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«6B05303-Xumust xKoHe XUMUSIIBIK MHKUHUPUH OoiibIHIIA Ol1iM Oepy Oaraapiiamachl Keeci HOpMAaTUBTI Ky»KaTTap HETi3iHe KypacThIpbUIFaH:

» «bimm typans» Kazakcran Pecriyomukaceiabiy 2007 sxbutesl 27 mriaeaeri Ne 319-111;

» "Kazakcran PecryOnukaceinars! Ti Typansl” Kazakcran Pecnyonukaceiasiy 1997 xbutrst 11 minneaeri Ne 151-1 3ansr;

» KP FXBM 20.07.2022 x. Ne 2 OyiipsirbiMen Oekitinren KP korapbl oKy OpHBIHAH KeHiHTi OimiM OepyiH MEMIICKETTIK KallbiFa MiHICTTI
CTaHIAPTHI;

» OKBITYJBIH KPEAUTTIK TEXHOJOTHICH OOMBIHIIA OKY MPOLECIH YHBIMIACTBIPY KarugaiapbiH Oekity Typansl Kasakcran PecnyGnukachen
binim sxone reutbiM MuHUCTpiHIH 2011 sxbutFBI 20 coypaeri Nol52 OyHpBIFHL;

» 2018 x. 13 xazanbsingarsl Ne569 YKorapbl skoHE KOFapbl OKY OPBIHBIHAH KEHIHT1 O1TiM KaapiapblH JaiiblHAay OarbITTapbIHBIH
KJ1acCU(UKATOPBHI.



Ma3myHbI

Ne Binim 6epy 6arnapjaMachbIHbIH ACTIOPTHI ber
1 Binim 6epy OGarnapiamMachIHBIH KOJIBI XKOHE aTaybl 4
2 binim Oepy canachIHBIH KIaCCHU(PUKAMICH JKOHE KOJIBI 4
3 binim Oepy GarmapIMachIHBIH TOOBI 4
4 Kpenut cansl 4
5 OKBITY HBICAHBI 4
6 OKpITY TiNTI 4
7 AKaIeMUSUTBIK TOPEKe 4
8 OII typi 4
9 BXCX nmenreiii 4
10 YBII nexreiii 4
11 CBI penreiii 4
12 binim Oepy OarmapiamMachIHbIH epeKieniri (0ipiKkeH, KOCTUIUIOMIBIK) 4

KOO naptHep (cepikTec)
KOO naprHep (KOCAUILIOMIBIK )

13 Kanpnapnel nasipaay OarbIThIHA apHAIFaH JIMIICH3MSFa KOCHIMIIAHBIH 4
14 binim Oepy OarmapiraMachlH aKKPEIUTTEY OPraHHbIH aTayhl )KOHE aKKPEIUTTEYIIH MEeP3iM YaKBITHI 4
15 binim Gepy OarnapiamMachiHBIH MaKCaThl 4
16 TysnexrepiiH TOJCUIATTAPHI 4
a) Oiy1iM Oepy Oarnapsiamachkl OOMbIHINIA OUTIKTIIIKTEP CUIIATTaMaChl 4
0) KOciOM KhI3METIiHIH caJlachl MEH 00BEKTUIEPI 5
B) KOciOHM KbI3MET TypJiepi 5
T) KociOU ic mapaaapbeiHbIH (PYHKIUSIAPHI 5
17 Ky3bIpeTTiiikTep HeTi3iHe OKBITY HOTHKEIEPIH TYKBIPhIMIAY 7
18 OKBITY HOTHXKEJIEpiHe ColKec MOHIEp MOAYJIBJCPIH aHBIKTAY 9
19 OKBITY HOTHXKEJIEPiH KaJIbIITACTHIPY MAaTPULIACHI 11

20 Ceprudukanusuislk _Oarmaapiaama (Minor) 23

21 Monysp meHOepiH/ie OKBITY KoHe Oaranay oJicTepiMeH >KOcIapiIaHFaH OKbITY HOTHXKENIEPiH KeJlicy 24

22 OKy HOTHXeJIepiHiH KOJI )KEeTIMILIIriH Oaranay KpuTepuiiepi 28

23 Binim Gepy Oariapiamacsl TyJIETiHIH MO 30




Ne Bisnim Oepy OarnapiamMacbIHbIH HACHOPTHI

1 binim 6epy OarmapiaMachiHbIH KOJIbI koHE ataybl 6B05303 —Xumust xoHe XUMUSIIBIK HHKHHHUPUHT

2 binim OGepy canachlHBIH, Jaspiay OarbITTaPBIHBIH KOJBI )KOHE ChIHBITaMackl 6B0S-XKapaTbuibicTany FRUTBIMAAPHI, MATEMATHKA KOHE
cratuctuka, 6B053-Ou3ukayiblK )KoHE MaTeMaTUKAJIBIK FhUIBIMIAPD

3 binim O6epy OarnapnamanapbiablH TOOBI — B0S53 - Xumus

4 Kpenut canbr 240

5 OKBITY HBICAHBI KYHII3T1

6 OKpITY T Ka3ak

7 Axkanemusiiblk nopexe «6B05303-Xumus jxoHe XUMUSUTBIK MH)KUHUPUHTY O11iM Oepy Oaraapiamachl OOWBIHINA KapaThLIbICTAaHy
OakaaBphbI

8 binim Oepy OarmapaMachIHBIH TYPi: KOJJIAHBICTAFbl

9 BXCX nenretii 6

10 ¥BII nenreiii 6

11 CBIII nenreiii 6

12 binim Oepy OarmapiaMachiHbIH epekmeniri (OipikKKeH, KOCTUILIOMIBIK)
KOO naptuep (cepikTec)
KOO nmaprtHep (KOCAUILIOMIBIK )

13 Kanpnapas! naspnay OarbIThiHA apHanFaH JnuieH3usra KocbimianblH KZ83LAA00018495 28.07.2020 . Ne016

14 binim G6epy OarnapiiaMachlH aKKpPEeIUTTEY OpraHHbIH aTaybl )KOHE aKKPEAUTTEY I1H MEP3IM YaKbIThI

15 binim Gepy GaraapiaaMaceiHbIH MakcaThl - XaJIbIKapPaJIbIK CTAHIAPTTAp MEH YKOFaphl MHXKEHEPJIIK OLTIMHIH OTaHBIK JIOCTYpJIepiHe
HEeT13/IeJITeH, 0JIap/blH 09cekere KaOlIEeTTUIINH KaMTaMachl3 €TeTiH Ooallak KociOn KbI3MET callaChlH/Ia MPAKTUKAJIBIK KOHE
TEOPUSUIIBIK O1TIM/II MEHIepreH OUTIKTI MaMaHAapAbl Aaspiay.

16 "6B05303 - XuMus xoHe XUMUSIIBIK HHKUHUPUHT"'Bb OoiibiHIa OakamaBpaAbIH OLTIKTIIIK CHIATTaMACH

a) binikTunikTep MeH nayassiMaap Tizoeci: binikTutiktep MeH nayassiMaap Kazakcran PecniyOnukacsinbiH "KocinTep ChIHBINTAYbIIIBL"
YITTHIK chIHbINTaybIbHA colikec KP CK 01-2017 (Ka3zakcran Pecnybnmukacs! IHBecTUIMsIIAp KOHE JaMy MUHUCTPIIrT TexXHUKaIbIK
pertey xoHe MeTposiorust komuteTiHiH 2017 xbutFbl 11 Mambipaarst Nel30-HK OyiipbirbiMeH OEKITUINEH JK9HE KOJIJaHBICKA
EHTI3UITeH) alKbIHAaIa6l. OHBIH IITHIE!

- XMMUK;

- XUMHUK-TEXHOJIOT;

- TEXHOJIOT;

- TEXHUK-TEXHOJIOT;




- KOO kadenpanapsinga Oeiiin OOWBIHIIIA MaMaH;

- OpTa OKY OPBIHAAPBIHBIH OKBITYIIBICHI.

0) KociOM KbI3MET casiachl MeH 00BeKTLIepi. " XUMus )KoHE XUMUSUIBIK MHKHHUPHHT" O111iM Oepy Oarnapiamachkl OakaniaBpbIHBIH Kocion
KbI3MET callachl MbIHaJIap OOJIbIN TaObUIaAbl: MYHAN ©HAEY, MyHall XUMUSACHI, TOJIMMEPIIEP/l KaiiTa eH ey, Fe0JI0Tusl, THIPOTre0IOrHs,
Tay-KeH OHepKaciOi, Mail-TOH Maii canackl, FUTBIM JKoHE OUTiM; " XUMHESI )KOHE XUMUSIIBIK HHXKUHUPHUHT" OLTiM Oepy Oarmapiamachl
OolipIHIIIA OaKaTaBPABIH KOCc10U KbI3MET 00BEKTUIEePI: OpraHUKaIBIK 3aTTap Ibl, IOJUMEPIIEP/Ii, JIaCTOMEPIICPAl OHIIPY JKOHIHET1
KOCIMOPBIHAAP,XUMHUS JKOHE XUMUSIIBIK MHKUHUPUHT " Ol1iM Oepy Oarnapiamachl Jak-00sy MaTepHalaapbiH, OK-A3piiep/i, KaTThl
MKOHE CYIBIK 3bIMBIPaH OTHIHAAPBIH; MYHail, ra3, KeMip eHJIey KOCIIOPBIHIAPhI; KOMIPCYTEeK IIHUKI3aThIH OHAIPY, JaibIHIAY KOHE
TachIMaJIIay JKOHE OHBI YTHIM/IbI Al JalIaHy KOHIHAET1 KOCIMOpPhIHIAp; KOPFaHbIC KOCIMOPBIHAAPHI, OHEPKACIIITIH Tay-KEeH OHIIpY
cajiajapbl; TaMaK @HEpKCiOl caaapbl, FEUIBIMU-3EPTTEY JKOHE jk00alay cajallblKk MHCTUTYTTaphl; OpTa TEXHUKAIBIK OKY OPbIHAAPHI,
XUMUS J)KOHE apHaibl Oelineri kadenpaiap.

B) KociOM KbI3MET TypJiepi. "XuMHus jKoOHE XUMHUSUTBIK MHKUHUPUHT" Oi1iM Oepy OarmapiaMachkl OOWbIHIIA OaKanaBpIiap Kociou
KBI3METTIH MBIHAIall TYPIEPiH OPBIHAAN allabl: YHBIMIACTRIPY-0acKapy; OHIIPiCTIK-TEXHOIOTHSIIBIK; K00a1ay-KOHCTPYKTOPIIBIK;
AKCIIEPUMEHTTIK-3EPTTeY.

T') K9CiOM KBI3METTiH (QyHKIMSIIAPHL. "' XUMUS KOHE XUMUSIIBIK HMHKUHUPUHT" O11iM Oepy Oarnapiamacs! O6oiibiHIIa bakanaBp e3iHiH
KOCiOM KbI3METIH cajlaChl MEH OOBCKTIJIEpiHE OaMIaHBICTHI KeJieci OarbITTapAa JKy3ere achIpaibl: ¥ HbIMAACTHIPY-0acKapy KbI3METi:
- )KYMBIC ICTeTI TYPFaH OHIIPIC JKaFIaiibIHAa OPBIHAAYIIBUIAP Y)KBIMBI MEH MaMaHAapAbIH THIMA1 )KYMBICHIH YHBIMIACTBIPY JKOHE
KaMTaMachI3 €Ty,

- EHOeK 'xoHE OHIPICTIK TOPTINTIH KAKETTI ISHICHiH KOJIaY;

- eHOEKTI KOpFay JKoHE Kayirci3AiK TeXHUKAchl OOMBIHIIA ic-1Iapaiap/bl YIUBIMIACTHIPY )KOHE KAMTAaMachI3 €Ty,

- OHJIIPICTIK-TEXHOJIOTHSUTBIK KbI3MET:

- HOPMaTHUBTIK KyXKaTTaMa TaJlaTapblHa COUKEC IIMKI3aT MaTepHalAapbIHbIH Kipic OaKblUIaybIH YHBIMIACTHIPY JKOHE ICKE achIpy;

- OacTankpl IIMKI3aTThIH KYpaMbl MEH KacUeTTepiH Oaranay;

- OH/IIPICTIH COHFBI OHIMIEPIHIH KOFaphl CallaChblH KAMTAaMaChI3 €TETIH )KaHa TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLIECTEP Il 931pIey;

- OpraHuKaJbIK 3aTTapAbl OHIIPY KOHE KaliTa eHJiey OOMBIHIIIA HKOFAPhl THIM/I1 TEXHOJIOTHSUIIBIK IPOLECTEPl ICKE achIpy YILUiH
TEXHOJIOTHSUTBIK JKEJIIep MEH a0 bIKTap bl )KAHFBIPTY;

- OpPTYpIIl LIMKI3aT K63/1epIHEH OPTaHUKANbIK OHIMAEP OHAIPICIHIH TEXHOJIOTUSIIApbIH d31pIey;

- MaKCaTThl OHIMIEP/1 OHIIPYIIH TEXHOJOTUSIIBIK MTPOLIECIH YUBIMAACTHIPY;

- MaKcaTThl OHIMEP/Ii OHIIPYIiH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECIH OacKapy;

- OH/IIPICTIK MPOLIECTI TEXHUKAIBIK OaKblIay bl KY3€Te achIpy;

- XUMHUSAJIBIK OHJIIpicTepre TeXHUKAIBIK-9KOHOMHKAIIBIK TaJIay XKYPri3y;

XK00anay-KOHCTPYKTOPJIBIK KbI3MET:

- KaHa TEeXHOJIOTHSUIBIK cXeMasapabl sko0anay sKoHe KOJIaHbICTaFblIapbIH KAHFBIPTY, TEXHOJIOTHSUIBIK TapaMeTpiiepi TaHay,
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XKaOIBIKTHI TAaHIAY bl €CETITEY;

- )KOOQJTBIK MIENTIMIEPIIH THIMAUIITIH KaMTaMachl3 €TETiH x)o0ajay-CMeTalIbIK KY)KaTTaMaHbl d31pJiey;

- MaTeMAaTUKaJIBIK MOJIENbACPAl KEH KOJIIaHy HET131H/1e TEXHOJIOTHSIIBIK CXEeMaHbIH JKOHE JKeKe TYHiHAepAiH 6anaMa HyCKajlapbhlH
Tajay KoHe Oaranay;

- MaKCaTThl OHIMIECP/II OHIIPYIIH OHTANIBI TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAJIaPbIH TaHAAy 9MIICTEPIH I31pIey;

- TEXHOJIOTHUSUIBIK TIPOLIECTIH OalaMalibl HYCKAJIaphIH XKOHE MaTeMaTHKAIBIK MOCIIbACPII Tl 1aiaHa OTBIPHII, KEKEJIETeH CaThLIapIbl
Tanuay >koHe Oaranay;

- J)Kac YPIIaKThI Ie1arOTUKAJIBIK JKOHE OHIIPICTIK KBI3METTE TOpOHUeEey.




17. Ky3bIpeTTuIiKTep Herizinae OKbITY HOTHKeIePiH TYKbIpbIMAAY

Ky3biperTijiik Typi

OKpITY
HITHKeCiHiH
KOADbI

OxpITy HOTHAKECT (BJIyM TakcOHOMUSICHI OOVIBIHIIIA)

1. MiHe3-KYIbIK JaFabUIaphl
JKOHE KEKE KaCHETTEp:

((Soft skills)

ON1

KoraMapIK caHaHbI )KaHFBIPTY/IBIH HET13T1 OAFBITTAPBIH XKY3€Tre achIpyFa BIKIAI €TETiH KOJ1aHOaIbI
SKOHOMUKAJIBIK, 3aH, apaThbUIBICTAHY-FBUIBIMUA TIOHIEPAIH ©3€KTI OUTIMAEpIH KepceTeadi; KOoFam
TypaJibl OipTYTac Xyie jKoHEe agaM peTiHfe, Ka3ipri KoraMJIarbl pyXaHu MPOLECTePAiH pedi, Keke
KOHE 3aH]Ibl TYJIFAJIAp/AbIH KYKBIKTApbIH KOPFay CalachlHAAFbl TapanTapIblH KYKBIKTBIK MYIEIEpi,
KOCIIKEPIIIK KBI3METTI JKY3€Tre achIpy/IbIH IKOHOMHKAJIBIK JKOHE QJICyMETTIK JKaFJaiiapel, agaM MeH
TaOUFHM OpTara 3USH/IbI )KOHE KAYINTi GaKTOpJIapAbIH dcepi Typasbl OLTIMII KOJTaHAIbI.

2.CaHpbIK KY3bIPETTED:
(Digital skills):

ON 2

KOHCTpYKIHSIBIK kOHE JKO0ANBIK MIHIETTEpAl HICHIyIe WHKCHEPIIK rpaduKka MEH TEXHUKAIBIK
¢dusnka anreOpaybliK QYyHKIUSIAPIBI, TEOMETPUSIIBIK MOJICIBICP/Il KOHE YFBIMIAPBIH KOJITaHAIbI;
XUMUSIIBIK KOHE MYHAW-XUMUS O€HIHJIEr1 KOCIMOPBIHAAP YIIIH XHUMHSIIBIK JKaObIKTap IbIH Ka3ipri
3aMaHfbl KYPBUIBIMAAPBIH  YATUICHII KOHE O3IpJIeial, XUMHSJIBIK JKOHE MYHaW-XUMUS
OHJIIPICTEPIHIH HETI3T1 MpolecTepl MeH *KaOIbIKTaphbl Typaibl OLTIMAL TalJalabl )KOHE MPAKTUKAIa
KOJIJITaHA/IbI.

ON 11

[Tonumepini XKoHE OpraHUKAIBIK HAaHOMAaTepUaNIapIAblH KYPBUIBIMBIH CHUHTE3JCY JKOHE 3epTTey
CaJIaChIH/Ia JKEJIUTIK KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHSIIAP MEH JEepeKTep 0a3achlH KOJJIAHAIBI, XUMHUS
KoHe MyHail-xumus eHjipicinae xaHa [T-TrexHomorusaappl YCbIHAIBL.

3. Kacibu ky3biperTep:
(Hard skills)

ON 3

TexHonoruANBIK ecenTepAl IIelmy Ke3iHAe alu(aTuKaliblK, apoMaTThbl KOHE TIeTepOLUKIIIL
KOCBUIBICTAP/IbIH KACHETTEepiH CHHTE3JeY MOHE 3epTTey VIIIH OpPraHUKAJbIK XUMHSHBIH €H
MaHbI3/1bl, TEOPUSUIBIK HET13/1€T€H 3aHIbUIBIKTAPbIH KOJAAHAIbI.

ON 4

Beliopranukanblk 3aTTapJblH KYpBUIBICBI MEH KacHeTTepl Typaibl Ipredi YFeIMAAp MeEH
TYCIHIKTEP/Il, Cy XUMHMSICHI MEH (PU3UKACBIHBIH HETI3T1 epeKeIepiH CUIaTTai bl, OallIaHbICThIPaIbl
KOHE TalJaiIbl, XUMUSJIBIK 3aTTapbl CAHJIBIK TaJNJIayAbIH Ka3ipri 3aMaHFbl 9ICTEPiH MEHIepreH
JKOHE XUMHUSIIBIK JKOHE MYHAW-XMMHsI OHJIPICIHIH MaKCcaTThl OHIMIEPIH TainjaynblH (usuka-
XUMUSUIBIK OICTEePIHIH HOTHXKENIEpiH Oaranai bl

ON5

[IpakTukanblK ecentepil HIENly YIIIH XUMUSUIBIK peakuusuiap MEH MPOLECTep/iH KHUHETHKAJIbIK
cUmarTamajgapbl MEH TE€PMOJAMHAMHUKAIBIK MapaMeTpiepiH ecenTeill; XUMHUSUIBIK TEeXHOJOTHsIa
ojlap/pl maijanaHy ©3eKTUIIr YIIIH SPTYpJl KOJJIOWATHI JAUCIEPCTI KyHenepAl KIKTeHIl >KoHe
cunaTTauabl.

ON 6

[Tonumepnepal  CHHTE3[EY KOHE Talllay TOCUIIEPIH VYCHIHAABI KOHE 93Ipieiial;, Typui
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KYPBUIBIMIAFbl [Momumepiix MaTepuaiiapisl Mo i UKaIHSIIAY IBIH TEXHOJIOTUSIJIBIK
MPOIICCTEPIHIH HEFYPJIBIM YTBIMJIBI ChI30aNIapblH TaHIANbI, TEXHOJOTHSUIBIK MPOIIECTI PETTEYIiH
YTBIMJIBI JKYHECIH TaHIAy VIIIH OpPraHMKAJBIK 3aTTapibl OHIIPY JKOHE KalTa eHJIey >KaJllbl
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEeMaJlap/ibl, COHJIal-aK cys10anapapl KYpy NPUHIMITEPIH KOJAaHaIbl.

OH 7

¥ ThIMIIBI TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMaHbl TaHJAy YIIIH KOMIPCYTeK MIUKI3aThlH OHACY Typalibl OLTIMII
MEHI'€pPI'eH JKOHE KOJIJaHAIbl JKOHE OHBI OHJICY MPOICCIHIH OHTAMIBI MapaMeTpJIepiH TaHaay YIIiH
KOMIPCYTEK IIMKI3aThlH OHJCY/IIH KaHA TEXHOJOTHSUIAPBIH YCHIHA/BI; MYHAWUIIBI, Ta3/bl, KOMIpIi
OHJICYIIH YHEM/II, SKOJIOTHSUIBIK Ta3a, pPecypc YHEMJEYIl TEeXHOJOTHUIAPhIH d3ipiiey OOMBIHIIA
MPAKTUKAIBIK MIHACTTEP/ SIS,

ON 8

XUMHSIBIK  KOCITOPBIHAAPIBIH  3JIEKTP KaOJBIKTApbIHBIH HETI3T1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH OPTYPII
CXEMOTEXHUKAJIBIK MICHIIMIACPIH TMPaKTUKaaa TYCIHAIpEAl JKOHE KOJJIAHAIbI, XHUMHUSIIBIK
KOCIMOPBIH/IBI KA0ABIKTAY YIIH 3JIEKTPOHIABIK KYPBUIFBUIAPIBIH OHTAWIIBI TYPJICPIH TaHIANIbI.

ON9

OpTYpJli  KYPBUIBIMIAFBl ~ TOJUMEPIIK  MaTepHaygapibl  JKacaylblH  Kasipri  3aMaHFbI
TEXHOJOTHSUIAPBIH  3€pTTEHl, TepMOoIUlacTTapasl OyibIMIapra OHACYAIH TEXHOJOTHSUIBIK
TOCUIACPIH JKETUIIIpe i, )KaHa MaTepHal jkacay YIIiH MOJUMEPIIK KOMIO3UTTIH KOMIIOHEHTTEPiH
IpIKTEHAl JKOHE TaiJalbl, JaKTapabl, OOsSylapiAbl, KeMMIepAli d3ipiey Ke3iHAe OJapiablH
TYTBHIHYIIBUIBIK ~ KACHETTEPIH JKaKcapTy YOIIH HAaHOTEXHOJIOTHUSJIAPALI  KOJJIAHAIbl JKOHE
naiiraJaHaabl.

ON 10

Onjiey ofiCiH TaHJAay KOHE MPOIECTEPAIH TEXHOJOTHUSIIBIK MapaMeTpIlIepiH ecenTey YIIiH XaHa
MaTepraNIapAblH TEXHOJIOTHSUIBIK KaCHETTEPIH TaJIai Ibl, )KIKTSH I JKOHE KOJIaHa bl; JIAaKTap/Ibl,
Oosiynapabl, SKeIiMAepAl d3ipiey Ke3iHJe OJapAblH TYThIHY KACHETTEpIH JKaKcapTy VIIIiH
HAHOTEXHOJIOTHSIIAP/Ibl KOJLIaHA Il )KOHE TaiilaiaHa bl

ON 12

Tamak eHepKociOiHIH KaHAa OHIMJIEPIH o3IpJey MKoHEe jkacay YIIIH J>KaHa TEXHOJOTUsIIAPIbI
YCBIHA/Ibl, Mail ©HIMJIEPiHIH TEXHOJIOTUACHI MPOLECTEPIH OHTAMIaHABIPYIbIH HAKTHl MIHJETTEPIH
HIEIIe/I1; OPraHOJICTITUKAIBIK JKOHE (DM3UKA-XUMUSIIBIK 9IICTEP/l Naijaana OTHIPHII, HUKI3aT MEeH
JaiiblH TaMaK eHIMJIEPiHIH camachlH Oaranayabl KYPri3eal; KyKa OpraHUKalIblK CHUHTE3JIH Ka3ipri
3aMaHFbI TEXHOJIOTHSUIAPBIH MEHI €PTCH.




18. OKbITY HITH:KeJIepiHe colikec MIHAEP MOAYJIbAEPiH aHBIKTAY

OKpITY Monyabain aTaybl IMonnep ataysl Keaemi (ECTS)
HOTH:KECiHiH KOJbI
Koramabik CaHaHbI xaHFeIpTyAbiH | Kasakcran tapuxst (ME) 5
JIYHHACTAHBIMAIBIK HEri3aepi Dunocodus 5
ON1 DKOJIOTHS JKOHE TIPIILTIK Kayincisaik Herizaepi
ON1 Kosgan6ansl GU3HEC KOHE KAPKBUIBIK CAyaTTBUIBIK HETi3aepi
ON1 KyKpIK >x0HE cpl0aiinac )KeMKOPIIBIKKA KApChl MOICHHUET HETi31epi 5
ON1 FrutsiMu 3epTrey Herizmepi
OJeyMeTTIK-CcasicH OUTiM CascaTrany, OneyMeTTany
Mopenuerrany, [lcuxonorus
AKMapaTThIK-KOMMYHHKATHBTIK AKIapaTThIK-KOMMYHHKAIHSUITBIK TEXHOIOTHSIAP 5
Opeic Tim 10
leren Tim 10
JleHe HIBIHBIKTEIpY 8
ON2 ONG6 MaTteMaTHKaIBIK JKoHEe WHXKEHEepIiK OimiMm | AnreOpa, reoMeTpus JKoHE Tangay 0acTaMacsl 5
ON2 ON7 ON8 HeTi3zepi TeXHUKAJIBIK MEXAHHUKA 5
ON2 ON7 ChI136a reOMeTpUsICHI JKOHE HHXKSHEPITIK rpaduka 4
ONZ2 ON4 ON6 Texuukanbik Gpusrka 5
ON2 ON7 ON8 XuMug KOHe MyHAH-XuUMus  eHAipici | XUMUS )KoHE MYHal-XMMUs KOCIHOPBIHAAPBIH XK00ajay KoHe Ka0IbIKTay 5
ON9 NpoLeCcTepiH YHbIMIACTBIPY Herizaepi
ON2 ON7 ONS8 XUMUsI KOHE MYHAW-XMMUsI OHIIPICTEPiHIH TEXHOIOTUACHI JKOHE 5Ka0IBIKTaphI 7
ON9
ON2 ON4 XUMUsT OHAIPICIHIH IICKTPOTEX HUKACKI 4
ON2 ON4 Kocibu kazak Timi
ON3 ON7 ON12 Ipremni xoHe KonaHOAIBI XUMHUS HeTi3aepi | AnudarTsl KOCBUIBICTApABIH OPraHUKAIIBIK XUMHSCHI 8
ON3 ON7 ON12 LIMKIIIiK KOCBUTBICTAP IBIH OPTaHHKAJIBIK XHMHUSICHI 8
ON5 ONG6 BeliopranuKasbiK XUMHS 7
ON5 ON6 BeliopraHuKaIbIK XUMHSTHBIH TCOPHSUIBIK HET13/1epi
ON5 ONG6 DIeMEHTTEP XUMUSICHIHA KipicTie 6
ON5 ONG6 Cy XMMUSICHI )koHE (PU3UKACHI
ON5 ON7 ON12 AHAIIUTUKAJIBIK XUMHS 7
ON5 ON6 ON12 XUMUSIIBIK TaIAay 91icTepi
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ON5 ON7 ON12 CaHJBIK XUMMSUTBIK TAJIAAY 7
ON5 ON6 ON12 AHanu3ig Qu3nKa-XUMUSIIBIK 9TiCTepi
ON6 ON8 ON9 XUMUSIIBIK KHHETHKA JKOHE TEPMOIMHAMUKA 5
ON6 ONS8 ON9 Du3HUKaTIBIK XUMUS
ONG6 ON10 KOJUTOMATHIK XUMUS 5
ON6 ON10 BerTik KyOBIIBICTAp JKOHE OHICTIEPCTI Xylienep
ON3 ON7 ON10 JKorapbl MOJIEKYIAIBIK KOCHUIBLICTAD XMMHUACHI 6
ON3 ON7 ON10 [Momumepiiep XUMUACHI KOHE (PU3UKACHI
ON3 ON7 ON9 OprauuKaibIK 3aTTapablH XUMHUACH )KoHe (PU3MKACHI 8
ON10 OHEPKOCINTIK OpraHUKAJIBIK CHHTE3IIH 9IicTepi
ON3 ON5 ON7
ON9
Haii, ra3 )koHe KoMIp OHIEYIIH TEOPUAILIK HET13epi
ON2 ON7 ON8 MyHait p erzey p p >
ON5 ON7 ONS8 KatTel jxoHE ayblp MyHall KaJaIbIKTapbIHbIH THAPOT€HU3ALUSICHI
OKy npaKkTHKachl 3
OHJIpICTIK TOKIpHUOE 3
ON2 ON7 ON8 Feumeivapl kenm KakeT eTeTiH XuMusblK | KemipcyTek MMKi3aThiH OHAEYNiH GU3HMKA-XUMUSIIBIK HEri3aepi 5
ON2 ON7 ON8 OHAIPICTEPIH (pu3nKa-XUMUSIBIK | MyHaii, ra3 xoHe KOMIp/i TEPEH OHICY TeXHOIOTHSCHI 5
ON8 ON9 HeT13Aept - JKOHC TEXHOJNOTHAIIBIK | 3o 11151 XUMHSUTBIK TEXHOIOTHS 5
NPUHIUIITED] ; ;
ON9 ON10 PHHIHITED JKana MaTepHaIgap TEXHOIOTHACHIHBIH TEOPUSIIBIK HETi3aepi 6
OHipicTiK TOXipHOE 12
JIUIIioM anapIHAaFel MpakTHKa 10
ON7 ON10 Xumust ®oHe MyHaul-xuMmus eHuipiciaeri | [Tomumepiepi eHaipy MEH OHICYCTI 3aMaHayH TEXHOJOTHsLIap 5
ON10 ON11 KOMITBIOTEPJIIK WHXUHUPUHT xone | [TomuMepiik HaHOMaTEpPHAAAP OHIIPICIHACTI KOMIIBIOTEPIIiK HAHOTEXHOJIOTHSIIAD
ON9 ON10 HAHOTEXHOJIOTHsIIap (MHHOP) Kaszipri momaumepiti KOMIO3HIUSITBIK, MaTepHasiap 5
ON7 ON10 JlakTap, Oostymap MeH KeliMIep OHAIpiCiHIeTi HAHOTEXHOIOTHS
ON8 ON11 XuMust s)koHe MyHal-xuMus oHipicinaeri IT-rexHomorusuiap 5
ON3 ON11 OpraHuKaablK MaTepHaIAap OHIIPICIHACTI KOMITBIOTEPIIIK MOJICIIBACY
ON3 ON12 Tamak eHepKaCiOiHAeTi 3aMaHayH TeXHOJIOTHLIAP 5
ON3 ON12 Maii eHiMIIEpiHIH TEXHOIOTHSACHI
KopbITBIH/IBI aTTECTATTAY KopsIThIH Bl aTTECTATTAY 8
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19. OKpITY HITH:KeJIEPiH KAJBINTACTHIPY MATPHUIACHI

NN Ilonnep araysl Ilonnep araysl Kpe- OkpITy HOTIDKENEPi (KOaTAp)
JUT
Ca — N ™ = 0 © ~ © o S d N
z z b4 z z z z z z S S 3
o o o o o o o o o o) o) o)
JKanmst OimiM 6epy LUKIIBI
KOO xommonenTi/Tannay KOMIOHEHTI
P1 DKonorus xoHe Kypc xoraM MeH TaOWFaTTHl JaMBITY HeTi3zepi, TaOurH
TIPIILTIK pecypcrapael  YTHIMIBI  TalJaaHyIbIH — 3aMaHayH
KayICBI3IbIK ToCUIAepi, TIPIIUTIK KAYiNCi3iriH KYKBIKTBIK pETTEY,
Herizzaepi JKAFBIMCBI3 9CepIIepIiH AaMYbIH 00JDKay jKOHE TOTEHINES
JKaFIaiIappIH caliapblH Oaramay, Tipi OpraHH3MICp +
MOy JISLASTIAPBIHBIH JKai-Kyii, 9KOXKYHeNepaiH
Oy3bLITy JIopeKeci, MOMyISIIUIAPbIH KYPBUIBIMBI MEH
IUHAMHKAchl  Typanmbl  OumiMai KaJIbIITaCThIpy
MaKcaThIHAA 3epTTelIe .
Konpnaubais Bepinren moH OM3HecTI Kypy MeH IKYPrizyliH
Ou3HeC JKoHe 9KOHOMMKAJIBIK HETi31epiH, HapBbIKTHI 3epTTeY i, TaibIH
Kap>KbUIBIK CTapTan-KoOaHbIH MPE3CHTALMAICHIH, OIOKETTEYl,
cayaTThUIbIK WHBECTUIMSUIAYABL, CAIBIKTApbl, HECHEHI >KOHE XeKe
Heriznuepi KapKbIHBL ~ Oackapyasl Koca ajifaHia, Kap KbIHBI +
OackapyAblH HETi3Ti TNPUHLUNTEPIH KapacThIPaThIH
KOJIIaHOasbl  OM3HEC JKOHE KAapIKBUIBIK CayaTTBUIBIK
CaJlaChIHIAFbl  OUTIMI  KAIBITACTBIPY —MaKCaThIHA 5
OKBITBIIAIbL.
KyxkpIk xoHe Kypc KP-marer okiMmIimik KYKBIK, A3aMaTTBIK JKOHE
JKEMKOPIIBIKKA oTOachUTBIK KYKBIK Herizzepi, KP EHOex KyKbIFBI skoHE
KapChl MOIEHUET QIIEyMETTIK KaMCBI3IaHABIPY KYKBIFBI Typaibl OimiMIi
Heriznepi KaJBIITACTBHIPY MakcaThlHAa OKBITBUIanel. CrrOaiinac
KEMKOPJIBIK apekerTepi Y= KYKBIKTBIK +
JKayanKepuIlik Macelenepi, Kasipri Ka3aKCTaHbIK
3aHHAMaHBIH HETIi3r KYKBIKTBIK HOpPMalapblH JKOHE
chI0aiiac KEMKOPJIBIKKA KapChl MOJCHUET HETi3NepiH
3epaeney i KapacThIpabl.
Fouteimu 3eprrey | CTymeHTTepiH FBUIBIMU-3€PTTEY KBI3METI JIaF/IbLIaphIH
Herizzepi KOHE  FBUIBIMU-3€PTTEYy  JKYMBICTApPBIH  OKYpTi3yre
JAWBIHIBIFBIH JAMBITY MakcaThIHAA OKBITHUIAABL Kypc +
nieHOepiHAe KOFAaMIBIK KaThIHAcTap KyieciHmeri
FBUIBIMHBIH OpPHBI, FBUIBIMH TaHBIMHBIH QﬂiCTepi MCH
JICHreepi, FBUIBIMU 3ePTTEY/Ii ICKE achIPY/IBIH HETi3Ti
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| keseraepi KapacTbIpbLIALDL. |

bazanbIk moHIep HUKITBI
KOO xommoHeHTi

P2

Anrebpa,
TEOMETPHSI JKOHE
TaJIJIayabIH
bacTamacsl

"Anrebpa, reoMeTpus KoHe aHanu3 GacTamanapbl’ IoHI
CTYZICHTTEpJC XHUMHUSHBIH KOImaHOambsl MacelelepiH
3eprreyni  ©3  OeriHme Tanmay — OimikTepi  MeH
JIaFBUIAPBIH, XMMHSHBIH  KOJIAaHOATBl  MocelellepiH
TajJiayFa JKOHE IIENIyre KOMEKTEeCEeTiH MaTeMaTUKAaHBIH
ipreni  ammapaTtblH = KaJdbBIITACTBIPY ~ MAakcaThIHAA
OKBITBUIAbI, MaTEMaTHKa dAICTepi Typaibl uaesnap, o3
JKYMBICBIH JKETUIAIPY JKOJIAPbIH FHUIBIMH 13I€HYT€ JCTeH
YMTBUIBICTHI IaMBITY.

P3

TexHUKAIBIK
MeXaHuKa

Kypc  cTynmeHTTepAiH  MaTepuHaiablK  JEHENepIiH
MEXaHUKAJbIK KO3FaJbICHI MEH e3apa opeKeTTecyi,
nedopmarms  Typrepi, OepikTikTi ecenmTey Heripepi
Typamel ~ OiTIMAEpiH  KAJIBIITACTBIPY  MaKCaThIHIA
OKBITBLIA/BIL. MexaHHKaHBIH HeTi3ri 3aHIApHI,
Mammnanap, KaOObIKTap MEXaHH3MICPIHIH  THITIK
JJIEMEHTTEPiHIH OEpiKTIriH, KaTTBUIBIFBIH €CENTEeYAiH
WH)KCHEPITIK amicrepi Typasbl Macenesnep
KapacThIPbLIaIbL.

P4

Ce130a
TEOMETPHSCHI )KOHE
HWH)KEHEPIIK
rpaduka

KypcThIH Ma3MyHBI T€OMETPHUSUIBIK 3aHIapFa Heri3ereH
JKA3BIKTHIKTAFBl KEHICTIKTIK (hopManapaslH KeCKiHAepiH
KYPY, MpPOCKUMSJIBIK CBhI30aHBl KOJJaHAa OTBIPBII, OCHI
(dopmanapra KaTbICTBI MOCEJeNepAl eIy KOJIJaphIH
3epTTey, MallMHA  JKkacay  Cchi30amapblH  jkacay
Macenenepin KaMTuabl. Kypc cTyieHTTepae TeXHUKAIBIK
cpI30anapabl OpbIHAAY MEH OKYIBIH, KOHCTPYKTOPJIBIK
JKOHE  TEXHUKAIBIK  KYXKAaTTaMaHbl  KYpacThIPYJbIH
TIPAKTHKAIIBIK JIaFIbIIapbIH KaJBINTaCThIPyFa
OarbITTaIFaH.
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PS5

TexHUKaTIBIK
¢busuka

ITon TaOuraTTarbl JKOHE TEXHOTEHII IKyienepaeri

(U3UKATBIK KYOBLIBICTAD MeH mpouecTepai
KapacThIpadbl; OCHl KYOBUIBICTAp MEH MpOIeCcTepai
CHNATTAWTBIH ~ (U3UKANBIK  3aHAap;  (QU3MKAIBIK

KyHenepai, COHBIH IIIHAE MaTeMaTHKAIBIK JKOHE
KOMITBIOTEPIIIK MOJENBJACY KYpalgapbIMeH (hOpPMaIbIbI
CHMaTTay oIiCTepiH; TEXHHMKAJIBIK KYPBUIFBUIAD MEH
KyHenepmeri  Qu3MKanNbIK ~ KYOBUIBICTApABI  Tajiay
omicTepiH; (U3MKAIBIK KyOBUIBICTAp MEH MHpoLecTepi
TEOPHMSUIBIK  3€pTTE€Y OMICTEpiH, HAKTHl >KYHelepIiH
MaTeMaTHKAIBIK JKOHE (PU3MKANbIK MOAEIBIACPIH KYPY;
¢u3uKa 3aHAapbIH, COHBIH IiImiHAEe OyibIMIap MeH
mponecTepai xobamay Ke3iHJe NPaKTHKANBIK KOJIIaHY
JIaFIbUIapIH KaJIbINTaCThIPaIbL.

P6 XUMUSIIBIK KOHE ITon >xo6anmayzbl MHXKCHEPIIK KBI3BMETTIH TYpPi pETiHIE,
MyHaH - XUMHSA xKoOamayAblH KYKBIKTBIK HeTi3zepi, jkoOaiay-cMeTabIK
KOCIHOPBIHAAPBIH KyKaTTama, JKOOaHBIH  TEXHHKAIBIK-9KOHOMHKAIIBIK
JKoOanay JKoHe HerizaeMeci, XUMUSUTBIK JKOHE MyHal-XUMHS
KaOaBIKTaY KocimopelHAapeiHAa  WHKeHepimik — JKydenep  MeEH

KaOIBIKTap IbIH OMIpJIiK IUKJIiHIH HETI3ri Macenenepine
kipicne. KypcTbiH GapbIChIHAa XMMHSIIBIK OHIIpicTepai
xobanay HPUHIHIITEP], THIITIK mpouecrepai
TEXHOJIOTHSUIBIK, PeciMAey, XHMISUIBIK JKOHE MyHaid-
XUMUSA KaCIMOPBIHIAPBIHBIH Her13ri THUNTEpi
KapacThIPbUIa/IBbL.

P7 XUMUSIIBIK JKOHE [loH XMMUSIIBIK >KOHE MYHAMXUMHSIBIK OHIIpicTepre

MyHaM — Xumust
OHIIPICiHIH
TEXHOJIOTHSICHI
JKOHE JKaOIBIKTapBbI

apHaIFaH >KaOIBIKTapIbIH HETI3Tl TUOTEPIH OKBITAIb;
JKaHa TajanTap OOMBIHIIA XMMHSUIBIK TEXHOJIOTHSFa
apHaJFaH >KaOIBIKTBIH KYPBUIBICHI MEH JKYMBIC icTey
NPUHLMNTEPIH, KyXkKaTTama KacayAbl,  XWUMHUSUIIBIK
JKAOIBIKTBIH JKIKTEYiH, KYpacThIpy >XKoHE IpadHKaJIbIK
Oe3eHIipy i, OHIIPICTIH MaTePHANIBIK JKOHE JKBUIY
OayaHCTapbIH ecenTeyai, HeTi3ri rabapuTTiK
eJIIeMIep i, >KaOIbIK TapaMeTpiIepiH eCenTeyAi JKoHe
OJIApIBIH KaTayortap OOWBIHINA TYpiH TaHmail Ourymi
KapacThIpajibl.

14




P8

AmnaTThIK
KOCBUIBICTaPIBIH
OpraHUKaJIbIK
XUMUSICHI

Byn eH anabIMeH OpraHMKalbIK CHHTE3 OHIMAEPIH KEeH
KOJIJaHyMEH KOHE TEXHUKABIK, TYPMBICTBIK,
MEJMIMHAIBIK ~ MaKcaTTarbl ~ JKaHa  OPraHHKaJIBIK
MaTepHalgapAa ecilm Keje >XaTKaH KaKeTTUIIKTepMEH
GaitmanbicThl. KypcTa OpraHHMKajblK XUMHSHBIH JKaJIibl
TEOPETHUKANBIK HeTi3fepi, amupaTThK KOCBUIBICTAPIbIH
HETI3Ti KJIaCTapBIHBIH PaJUKaJIbl JKOHE 3JIeKTPO(MIBIi
peakuusIapsl, anudaTThK HYKICOGHIBAI AIMaCTBIPY
PpeaKnUsIapbIHbIH MEXaHU3MIEpi, SIMMUHHPIICY
peaKuHUsIapbIHBIH MEXaHU3MJIEPi KapacThIpbUIa IbL.

P9

Hukmmi
KOCBUIBICTapIbIH
OpTaHUKAIBIK
XHAMHSICBI

IToH UMKIAIK OPraHUKANBIK KOCBUIBICTAP.bI, OJNapIbIH
XKIKTeNyiH,  KYpBUIBICHIH, CHHTE3[Iey  OIICTepiH,
ANHUKIIL, XOII HMICTI )KOHE TeTEPONHUKIII KOCBUIBICTAp
PpeaKuUsICHIHBIH PpeaKuusIIBIK KaOimeTi MEH
MEXaHU3MJICPiH OKBITaAbl. L[UKIIBIK KOCBUTBICTAp MEH
TeTePOLMKIACPIIH XUMHUSIIBIK KAaCHETTEePiH; KYpPbUIBICHI
MEH OJapIblH PEaKIIUIBIK KaOlleTiH, COHOal-aK OCHI
OpTaHUKAIBIK  KOCBUIBICTAp  CBHIHBIOBI  OKUIAEPiHIH
MpaKkTHKaga KOJIAHy calalapblH KapacThIpyFa epekiie
KOHiI OemiHe/Ii.

Bazanbik moHaep HUKIIbI
Tangay KOMOOHEHTI

P10

XUMHSIIBIK
OHIIPICTIH
3JIEKTPOTEXHUKACHI

IToH Heri3ri 3MEKTPOTEXHUKAIBIK JKOHE OIIEKTPOHIIBIK
3JIEMEHTTEPAIH, KYPBUIFbUIAp MEH >KYHenepliH >KYMBIC
icTey cpi30anmapsl MEH KaFUAAaTTapblH; SJIEKTP, MAarHATTIK
JKOHE OJIEKTPOHIBIK Ti30EKTepIi TalAaynblH HETi3Ti
omicTepiH; KaXKETTI 3JEKTPOTEXHHUKAJIBIK, AJIEKTPOHIBIK
JKQHE  DJIEKTp  eNIey  KYPBUIFBUIAPBIH  TaHjaay
KaFuaaTTapblH; XHMHUSUIBIK OHIIPIC  OOBEKTiNIEpiHe
EKTP KOHJBIPFBIIAPBIMEH KYMBIC iCTEY Ke3iHJe JIEKTP
aOIBIKTapbIH KOCY JKOHE KOJJAaHY KaFuJaTTapblH )KoHE
KayiIci3/IiK TeXHUKAChl KaFHIaJIapbIH 3epaeIIeh .

Kocibu xazax Timi

BinmiM adymbHBIH KOciOM KOMMYHHUKANWS MOICHUETIH
KaJIBIITACTHIPY, CAIABIK TEPMHUHAEPAL Oipi3Ni KoJaHy,
KociOM caslaFa KaThICThI KYXKAaTTapjbl CTAaHIAPTTap MEH
HOpMaJiapra CoWKec jka3y JaFAblIapblH MaIIbIKTaHIBIPY,
Kazax TiniHge celiney, xKazy, GastHIay 1Bl
MaMaHBIKTapblHA KATBICTBI KETUIIPIN, JICKCUKACHIH
0aiibITy, MEMJICKETTIK TIUJIIIH OJIeyMETTiK-KaThICBIMJIBIK
KbI3METIH  KEHEUTy JKOHE  JaMBITy  MAaKCaThIHIA
OKBITHUIAIBI

P11

Beitopranukanbix
XUMUSHBIH
TEOPUSIIBIK

Mo TlepHOATHIK 3aHIBI XUMHSUIBIK CHCTEMATHKAHBIH
HETi31 PeTiHIe OKBITAMIbI, DIEMEHTTEPIIH KaCHETTEPiHIH
©3repYiHiH KBl 3aHABUIBIKTAPbl PETIHAC aHBIKTAMIBI,
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Heri3zepi

COHBIMEH KaTap CKiHIII JKOHE ImKi Mep3iMIiiriy,
KOJIJJCHEH JKOHE JMaroHalbJbl YKCACTBIFBIH TYCIHIIpyre
MYMKIHIIK OepeTiH Xyka Oemmiekrepii aHbIKTaimel. [l
W. MenneneeBTiH NEPUOATHIK 3aHBIHA JKOHE 3aTTapbIH
KYPBUIBICHI TypajJbl 3aMaHayH MAJIMETTepre >KoHe
TEOPMSUIBIK  OeHOpraHWKaiblK XMMHSHBIH Oacka Ia
YFBIMZIapBIHAa HETI3/IeNTeH XUMUSUIBIK, JJIEMEHTTEepP MeEH
oJIapIbIy KOCBUIBICTAPBIHBIH KacuerTepi
KapacThIPbIIabl. XUMUSIIBIK OaillaHbIC TaOHUFATHIHBIH,
XUMUATBIK KOHE KPHCTAJUIOXMMHUAJIBIK KYPHUIBIMHBIH,
3aTTapAbIH KAaCHETTepiHIH e3repyiHiH JKAJIIBI
3aH/IBUIBIKTAPBIH 3€PTTEHII.

Beliopranuxanbik
XUMUS

KypctelH  MakcaTel — OefOpraHMKaNbIK —~ XUMHSHBIH
TEOPHUSUTBIK HETI3/ICPiH, OapIIBIK XUMUSIIBIK TOHICPIIH
HETI31H KYpaWTBIH 3aHJap/bl, TEOPUSUIBIK epexeiep MeH
TYXKBIPBIMIAPAbl  KapacTelpy. IIoHAI MeHrepy yuiH
XMMHUSHBIH ~ HETIi3ri  CTEXHOMETPHUSIBIK  3aHIapblH,
MEPUOATHIK 3aH JKOHE aTOM KYpPBUIBICHIH, XHMMSUIBIK
KHHETHKa MEH TepMOIWHAMHUKA 3aHAAPbIH, CPIiTIHILIED
TEOPHSICHIH JKOHE OCBUIApJBIH HETI3iHIe 3JIeMEHTTEepIiH
KacHeTTepiH TEepeHMAETIl KapacTblpy apKbUIBl KEH
KeJIeMAe TEOPHsUIBIK 0a3aHbl KaJIBIITACTHIPY OOJBIIT
TaOBUIA b

P12

Cy XUMUSCH MEH
(uzuKace

[IoH cyablH KacuTeTTepi MEH TYpJEPiH, OHBIH KYpPaMBbI
JKOHE KYPBUIBIMBIH KapacTbipanbl. CTyleHTTepre CyIbIH
(U3UKATBIK JKOHE XUMUSUITBIK KacHETTEePiHIH
epeKmIeTiKTepi, ¢y KYHiHIH JUarpaMMachlH OKBIII
yipereni. Kypc cymsl TasapTeinl  aly  OficTepiH,
MEXaHUKaJbIK Ta3ajay JKOHE TEeXHHMKAJIBIK CyFa
KOMBUIATBIH TaJlanTapiasl TyciHAipyre OarbirtanraH. Cy
KYpPaMBIHZIAFBl OPTYPJi KOCHAapAblH aJaMFa dCepiH
3epTTey OKBITHLIA/IBI.

DneMeHTTep
XUMHUSCBHIHA Kipicrie

[loH »reMeHTTEpHiI XUMHSAFa EHTI3yli KapacThIpalbl:
KapamaiiplM 3arrap, OWHapIBl KOCBUIBICTAap, KYpHei
KOCBUIBICTAp,  p-dyeMeHTTepain  xummscel,  VIII-A
TONTHIH JJIEMEHTTEPi, S - DIEMEHTTEPIIH XHMHUICHI,
MeTaJIap/blH Kbl CHIaTTamMackl, d - 3JIeMEHTTEepAiH
XMMUSCHI, KOCBIMIIA TOMIIANAPABIH 3JIeMEHTTepiHaeri
KOMIUIEKC TY31UIyi, KOCBIMIIA TONTap 3JIEMEHTTEpiHiH
KBIIKBUIABIK-HET 131 KacHeTTepiH, TOTBIFY-
TOTBIKCBI3/IaHY KacHeTTepiH, HHTEPMETAIUI/IBIK
KocbutbicTapapl. Kypc cTyleHTTepre sieMeHTTep MeH
OJIapAbIH KOCBUIBICTAPBIH TYCIHIpre OaFbITTaFaH.
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P13

XUMUSTIBIK Tanaay
auicrepi

XUMUSUIBIK ~ Taylay OOBEKTIEpI MEH aHBIKTaNaThIH
KOMITOHEHTTEP Typalbl TYCIHIKTEpiH KaJbIITACTHIPY
MaKcaThlHAA OKbIThUIAAbL. Kypc XHUMHSIIBIK —Tangay
omicTepiH oOKyra apHaimFaH. Kerneci KapacTbIpaTbiH
CYpaKTappl: 3aT YITiCIHIEri KOMIIOHEHTTIH KYpaMbIH
aHpIKTAy; 3aT YITICIHE CaHABIK Tajjay JKyprizy;
XUMUSJIBIK — Tajjay —Ke3eHJEpiHIH peTTUINri; 3aTThl
XUMUSJIBIK — Tajljay omICIH TaHmay KpUTepHiliepiH
KOJIJJaHy.

AHAIUTUKAJIBIK
XUMUS

XUMMSUIBIK ~ aHAIU3IH TEOPMACHI MEH IPaKTHUKAChI
CaJlaChIHIAFBl OUTIMIEpiH KaJbINTACTHIPY MAaKCaThIHAA
okpIThIIanel.  CypakTap KapacTBIpBUIQABL OyKapaHBIH
9peKeT eTy 3aHbl; KHIIIKBUIIAp MEH HeTi3iep Typasl
Kasipri 3amaHFBl TycCiHiKTep;, pH ecenrtey; TOTHIFY-
TOTBIKCBI3IaHy  JKYHENIepiHAeri  JKOHE  KOMIUICKCTI
KOCBUIBICTapAbIH epiTiHaiIepineri Tene-TeHIIK;
IPaBUMETPUSIIBIK ~ KOHE  TUTPUMETPHSUIBIK  Taijay
omicrepiHiH MoHi. Tammay  KYpri3ymiH  OHTaiUIBI
IIAPTTapblH  TaHAdy, COHBIMEH  Karap  opTypii
00BeKTiIeplie aHBIKTAJAaThIH DJIEMEHTTEPIIH Ma3MYHBIH
ecenTey JarablIaphl KAIBIITACAIbL.

P14

Ananusuig
(bU3HKa-XUMHUSITBIK
smictepi

Kazipri ¢usuka-XUMUSIIBIK OMICTEPIIH TCOPHUACH MEH
MPAaKTUKAChl  CaJaChIHAAFBl  OUTIMII  KaJlbINITACTBIPY
MakcaTblHAa 3epTreneni. TaaaayablH 31eKTPOXHUMHSIIBIK
omicTepiH;  TalNgayAblH  CHEKTPOCKONHUSUIBIK — JKOHE
XpOMaTOrpausyIbK OMICTEpiH TEOPUSUIBIK CHIIATTay,
aCIaNThIK JKApaKTaH/ABIPY KOHE MPAKTHUKAJIBIK KOJJIaHY
Macenenepi KapacThIpblIaabl. Tanmay ey
AEKTPOXUMUSUIBIK SJIiCTEPi; MOTEHIMOMETPHUSUIBIK dIicC
HKSHE MOTEH-IIUOMETPHUSITBIK TUTpIIEY; HKIHE
JIEKTPOTPaBUMET-PHUSIIBIK Tanaay apici;
BOJIETMETPHSIIBIK anicrep; Tanay JbIH
CHEKTPOCKOIHUSITBIK smicrepi; MOJIEKY-JTAJIBIK
a0COpOLMSIIBIK ~ CIIEKTPOCKOTIHS dmici; 3aT-ThIH
KOHIICHTPAMSCHIH ~ aHBIKTay  ONICTEpi;  aTOMIBIK
COyJIeNIeHy CHEKTPOCKOIHMSCH; aTOMIBIK abCOPOIMSIIBIK
CIIEKTPOCKOIIHS; XpoMaTorpadu-suIbIK TaJIay dJiicTepi.

XUMUSITBIK CaHIbIK
aHaJIu3

[ToHAI OKBITYIBIH MAaKCaThl KJIACCHKAJBIK XUMUSIIBIK
JKOHE Kasipri 3aMaHfbl (HU3MKa-XUMHSUIBIK — Talijiay
SicTepiHIH TEOPHSCH MEH MPAKTHKACHI CallaChIHa OLITiM
aly, OMIiCTepAl MHPaKTHKAIbIK KOJIAHYABIH [IapTTapbl
MEH cajajapblH, OJapAbIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH
KEeMIIUTIKTepiH KapacTelpy Oonbim  Tadbutanel.  Kype
ChIHaMasap/sl ipikTey MEH JalblHIayMeH, epiTiHainepIi
JAfbIHIAY JKOHE CTaHIApTTay KaOuIeTiMeH, TalaayablH
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OHTAMJIBI IIAPTTAPBIH TAHAAYMEH TaHBICTHIPAJIBI.

P15

XUMHUSIIBIK
KHHETHKA KOHE
TepMOJUHAMUKA

Kunernka MeH  TEPMOJMHAMHUKAHBIH  TEOPHUSUIIBIK
Herizzmepi OoifpIHIIA TepeH OUTiMAI  KalbIITacTHIPY
MakcaThlHAa  3epTTeiedi.  TepMOOUHAMHKA  MCEH
¢dopManbpIel  KUHETHKAHBIH  HETI3Tl  3aHIApBIHBIH
(hU3UKAIBIK MOHI alIbUIabI, OCHI 3aHIAP/IBIH KOJIaHBLTY
caJlayiapbl JKOHE HAKThl TCOPHSIIBIK KOHE IPAKTHKAJBIK
Macenenepai menryae OJIapAbIH MIPUHIHIITIK
MYMKIHAIKTEpi Typaibl HAKTBI TYCIHIK KapacThIPbLIAIbI.

DusnKanbIK XUMHUA

IToH XHUMHSIBIK TEPMOAMHAMHKA JKOHE KHMHETHKA
Heri3zepi Typaisl OimiMaepin KaJbIITaCThIPy
MaKcaTbIHAA OKBITHUIaAbL. KapacTeipaTsiH OemiMaepi:
TEePMOAMHAMEKA 3aHIAPHI; TEPMOXUMUS; OIPTEKTi KoHE
TeTeporeHi OKyHenepmeri XUMISUIBIK — Telle-TeHMIK;
XUMUSJIBIK KMHETHKa; TOMOTCHIl JKOHE TeTepOoreHl
KaTaJllu3; JEKTPOXUMHUSUIBIK TIPOLECTEPIiH 3aHIapbl MEH
3aH/IBLIBIKTAPBL.

P16

Berrix
KYOBUIBICTAp JKOHE
JACTICPCTI XKykenep

Kypc Oertik KyOBUIBICTapIBl, OJIAPABIH IKIKTENYiH,
MaHBI3bIH, aJCOPOIMACHIH, 00C OCTTIK DHEPTHUSCHIH,
OETTIK KepiTyiH, CyJaHybIH, TapallyblH, KaTThI-Ta3, KaTThl
epitinai  uHTepdeiicinaeri aacopOumsachiH, JI3HrMIOp
OOMbIHIIA KaTTHl OETTeri ra3aap/blH JOKaIH3alsUIaHFaH
a/ICOpOLUSICHIH 3epTTeyre apHaJIFaH. TEopHs,
MOJIUMOJICKYJISIPIIBIK — Teopust  TIonsHIBIK — ancopOuus,
epITIHALIEPACH MOJIEKYIAIBIK aAcopOLus, HOHABIK XKOHE
alIMacy aacopOIHsCHL

Kommonareix
XUMUS

Kypc  KOWIOMATHIK  XHMHSIHBIH ~ JaMy  TapHXbIH,
KOJUTOUTHIK JKYHUENEPiH ePEeKIIeTiKTepiH, KOUTOUITHIK
KyHenepai any omiCTepiH, KOJUIOMATHIK IKyHeraepaiH
MOJIEKYJIaJIbIK-KUHETHKAIIBIK KacHETTepiH, OeTTiK
KYOBUTBICTAPIBL, a7IcopOLUSHBI, agcopOeHTTep/Ii,
MUIEIUIA KYPBUIBIMBIH, arperarTelk JKOHE TYHIBIPY
TYPaKTBUIBIFBIH, KOATyJSLUSIHBl 3€PTTE€yre apHajfaH. ,
XKUA icinyi xoHe epyi.

P17

Korapsl
MOJIEKYTIANIBIK
KOCBLIBICTAP
XAMUSICBI

IToH >KOFapbl MOJIEKYJIANBIK KOCBUIBICTAD XHMUSCBHIHBIH
Herisri  Tycinikrepin, JXMK  kiaccudukanuschiH,
HOMEHKJIATyPachlH, MOJICKYJAJIBIK-MacCAIIBIK TapayblH,
MOJIEKYJTalbIK ~ MaccajapIbl  aHBIKTay  OIICTEpiH,
TIOJTMKOHICHCATIMSITBIK TIPOLECTePAIH HeTi3/epiH,
mnactMaccanapasl, JKMK  paaukannbl  nonumepieHy
apKBIIBI ~ CHHTE3/IeyAi, WOHIBIK JKOHE  HOHIBIK-
KOOPAWHALMSUIBIK MOJUMEPICHYIH Heri3IepiH OKbII
yiiperesi.

[Tonumepnep

[Ton MOJIMMEPJIEP XUMUACBI MCH (I)HSI/IKaCbIHl)IH 3aMaHyu
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XHUMUSICBI JKOHE
(busnKace

MaMybIHBIH ~ HEri3ri  OarbITTapblH  KapacThIpasbl.
IMonumepnep MeH KOMIPCYTEKTI  MaTepHasiapibIH
KYPBUIBICBI MEH KACHETTEpiH 3epTTey JKOHE OJapbl
OHIIPICTIH apTypii cananapbelHIa naiinanany.
ITnacTuKanblk Maccanapibl OHACY TEXHOJIOTHSACHI MEH
CHUHTE31 HETI3IHJIE JKaThlp. PaauKamabl >XKOHE HOHIBI
MOJIIMEPH3ALUSLITBIK TIpOLECTePAiH MEXaHU3Mi,
MOJNUMEPIEPIiH  (U3HKANBIK  JKaFJalbIHBIH  JKaJIIbl
CHIIATTAMachl, MHOJMMEPIEPIiH XHUMMSIBIK TYpJCHY1
KapacThIPbUIaBbI.

P18

OpraHuKabIK
3aTTap XUMHUSICHI
JKoHE (DM3UKACH

IToH  OpraHUKanblK  3aTTapAblH ~ XUMHACHI ~ MEH
(M3UKACHIHBIH Ka3ipri JaMyBIHBIH HETi3ri OaFbITTaphIH,
oNapsl OHEPKACINTIH TYpIi calajapbiHIa KOJJaHyIbl,
JKOFaphl MOJIEKYJIAJBIK KOCBUIBICTap MEH KOMipCyTeKTi
MaTepHaIIapAblH KYPBUIBICHI MCH KaCHUETTEPiHIH HEri3ri
epekuienikTepin 3eprreiini. IloH MyHald, ra3, xewip,
XUMHSL JKOHE ToNmuMepiiep (U3MKACBHIHBIH — Kas3ipri
JIaMYBIHBIH HETI3T1 OaFbITTapbIH KapacThIPaIbl.

OHepKaCcIiNTIK
OpTraHUKAIIBIK
CHHTE3/IiH 9IicTepi

IToH OpraHMKajJblK KOCBUIBICTAp/bl, MaTepHaniap MeH
OyibIMIapabl ayIBIH TYPJl acIeKTUIepiH KapacThIpasl
(omictep, omicTemernep, HICHTH(HKAIMSI, ammaparypa
*KoHe T.0.), IIOH CHHTE3 JKOCHApbIH KYpacTBIpyFa,
CHHTE3[ey YLIIH ecenTeyiep JKYprisyre, CHHTE3/eY
OHIMIEpiH COMKECTeHAIpYyre, 3epTXaHAJBIK >KAaOIBIKTap
MEH pEaKTHBTEPMEH JKYMBIC ICTEyTe, Kayilci3mik
TEXHUKAChl epekeNepiH Ouryre IKoHE KOJIaHyFa,
OpraHWKaIbIK  KOCBUIBICTApAbl  CHUHTE3JEy  YIIH
JKapThUIAH OHEPKACINTIK JKOHE 3epTXaHaJIBIK
KOHJIBIPFBUIAP/IbI XKUHAYFa YHPETei.

P19

MyHaii, ra3 xoHe
KeMipal eHAeyniH
TEOPUSITBIK
Heriznepi

[ToH MyHalABIH DJEMEHTTIK JKOHE KOMIIOHEHTTIK
KYpaMblH, (QU3UKAJIBIK JKOHE XUMHAJIBIK KACHETTEPiH;
MYHall ©HJEy MPOLECTEPiHiH KIKTEMEC]; alFalIKsl OHIeY
MPOIIECTEPIHIH, TEPMUSUIBIK TPOIECTEPIiH, KaTalnu3[IiK
MPOIIECTEPAIH  TEOPHSUIBIK ~ HETi3[epi:  KaTalu3IiK
KPEeKUHT, PH(OPMUHT, THUApOTa3ayiay, THAPOKPEKUHT,
H30Mepiiey, alKWIACy; KOMIPCYTeK  IIHMKi3aThIHBIH
Kypambl, OHJCYIiH Heri3ri OaFbITTaphl, OHIMICPIiH
cHIaTTaMachl, MyHaii, Ta3, KeMip eHJey NpPOLECTepiHIH
TEOPHUSUIBIK HEeTi3epi.

Katter xoHe ayblp
MyHai
KaJBIKTaPBIHBIH
THpOreHU3aIusIa
y

[on KaTTBhI KOMIpPCYTEKT1 IIMKi3aTThI
THAPOTCHU3AUMSIIBIK ~ OHJACY  YIUIH  KOJNAaHBUIATBIH
TEXHOJIOTHSIIAp bl icke acCBIPYIbIH Heri3ri
OPUHIMITEPiH, oficTepi MEH KypaljapblH; KaTThl

JKAHFBIN Ka30amap, XUMISUIBIK TaOuraT, (HU3HKAIBIK
JKOHE TEXHOJIOTHSJIBIK KACHETTEPiH; THAPOTCHU3AIMSIIBIK
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IpoLecTep,  XUMHU3M,  TEXHOJOTMSUIBIK  Herizaep,
GbakrTopnap, Karajau3aTopiap; Ta3apTy JKOHE CYHBIK
(asanplK IECTPYKTHBTI THIPOTCHU3ALUSIHBI, ©HIMAEPIl
ally JKOHE Ta3apTy; TMAPOTa3anay bl OKbITAIbL.

Kocibu monaep nuKisl
KOO xommoHeHT1

P20

KemipcyTek
HIMKI3aThIH
OHJICYIiH
(U3HKAIBIK —
XUMUSLIIBIK,
HeTi3aepi

Kypambl, Gpu3HKaIbIK-XUMHSIIBIK KACHETTEPi, KOMIpCyTeK
[IMKI3aTBIH ~ OHJACYIIH Herisri OarbITTaphl; MyHal
eHIMIepi, MyHall JKOHE KOMIPXUMISUIBIK IIHMKi3arT.
MyHaiipIH, KeMipaiH (U3UKATBIK-XUMHSIIBIK
KacHeTTepiH aHBIKTay OOWBIHINA CTAaHIAPTTHI CHIHAKTAD;
ra3/pl XxpoMarorpadusuIbIK Tajuay HOTHKeNepi OoHbIHIIIa
OHBIH KYpaMbIH aHBIKTAy >KOHE KacHETTEepiH ecenTey
olicTepi; MYHA#, Tra3 JKOHE KeMip KacHETTEpiHiH
KOPCETKIIITEPiH opTYpai TepMoOapIibIK >KaFgaimapra
KaiiTa ecenrey daicTepi.

P21

MymHaii, ra3z xoHe
KeMipai TepeH
eHZIEY
TEXHOJIOTHSICHI

[on >xaHaTHIH Ka30agapabl JaibIHIAY KOHE TEPEH OHICY
Ke3lHAe OoyapAblH  alHady  YpAiCTepAiH  (u3UKa-
XUMUSJIBIK ~ MOHIH — TYCIHyIi, KemIeHIi OHAipicTIK-
TEXHOJIOTHSUIBIK, ~ KBI3METTE€  HETi3ri  TEeOPHSUIBIK
3aHJIBUIBIKTApABl  TaiiamaHyJpl  KaJbIITaCTHIPAIbL.
MyHaii KeMipCyTeKTepiHiH, KeMipAi CcyHbuITy, Ta3
KOH/ICHCALMSACHIH TEPMHUSLITBIK KOHE
TEPMOKATAIUTHKAIBIK ~ TYPJACHYIHIH  TEXHOJOTHSUIIBIK
HETi3/IepiH KapacThIPaIbl.

P22

JKanmbel  XUMUSIIBIK
TEXHOJIOIrUuA

Kypc XMMHSIBIK ©HAipicTi, MyHalH XUMUSCHIHIAFBI
XUMUSJIBIK ~ TEXHOJIOTHSHBIH —PEaKIHs IpOLEeCTepiHiH
JKAJIITBl 3aHBUIBIKTAPBIH, TEOPHs HETI3/epiH, ecenTey/i,
XUMUSIIBIK PEaKTOp/bl TaHJIAyabl, XUMHSIBIK OHAIPICTI,
KTK cuHTe31 MEH aHamu3iH, OHEPKICINTIK SKOJIOTHIHBL,
XUMUSUTBIK OHIPICTI 3epTTeyre apHajFaH. aca MaHBI3bI
MYHal-XUMHsl ~ ©HIMzepi, OalillaHBIC  ammaparTapsl,
XUMHUSUTBIK ~ TEXHOJOTHSUIBIK — NPOLIECTEpAl  Ky3ere
achIpyAbIH  JKOHE  MHTCHCH(UKALVMSIAYIbIH — JKaHa
SMliCTEPiH OKBITYFa OaFbITTAJIFaH.

P23

’Kana marepuannap
TEXHOJIOTHSICHIHBIH
TEOPHSLUTBIK
Heri3nepi

[ToH KepamuKa, HONUMEpIi JKOHE METAI MaTpULAIaphI
0ap KOMIIO3MIMSUIBIK MaTepHaiaap, HHTepMeTaliaap,
MOHOKPHCTQJIIBl  KYPBUIBIMBI  0ap  BICTBIKKA TO3iMJi
KOpbITIaNap, MIBIHBI KPUCTAJIbI MaTepHaniap Herisinue
MaTepHaigap OHIIPIiCiHIH aHa YHEMJ, SKOJOTHSIBIK
Taza, pecypc YHEMIEYIli TEXHOJOTHSIIAPBIH JKETULIPY Il
JKQHE OKETUAipyni YHpeHeai; 31 TapalaThlH JKOFapbl
TeMIlepaTypajbl CHHTE3 JKoHe T. 0. KaTajM3JeHIeH
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GarpITTaFaH  KPUCTAIAHY
HeTi3/epi KapacThIpbUIa bl.

MPOLIECIHIH ~ TEOPHSUIIBIK

Kocibu monaep nuKisl
Tangay KOMIOOHEHTI

P24 | INomamepnepai [Tor momumepnepni cuHTe3neyniH, IlmacTmaccamapist
OHIpY KoHe | OyibIMzmapra KaiiTa OHJICYIIH 3aMaHayu
OHJEYAIH 3aMaHyH | TEeXHOJOTHSJIAPBIHBIH HerizaepiH okplTaabl. [lommmepikx
TEXHOJIOTHSATIAPHI MaTepHalIapAbl eHJeY MPOLECTEPiHiH HEri3ri Ke3eHaepi

KapacTeIpbltazasl. Kaneimray, skctpysus. Iloamumepnepai
CHHTE3/ley ~ TEXHOJOTMACHL. ~ BuHMIII  MOHOMepiep
HETi3iHAE  TOIMMepIep OHIIPY  TEXHOJIOTHSCHL
XUMUSUIBIK, ~ TYPICHAIPUITEH — MOJIHMMEpIepAl  OHIIpY
TEXHOJIOTHACH. XUMHSUIBIK TANIIBIKTapAbl ally JKoHE
OHIipy  TexHoyorwmscel. [lomuMeprepai  3amaHayH
OHJIIPYTe JKOHE OHJICYTe apHAJIFaH a0 IbIKTap.
Tonumep HaHOTEXHONOTHS  CalachlHIAFbl  HETi3ri  YFBIMJap,
HaHOMaTepualJaap | TePMHHIED MeH aHBIKTaManap, HAaHOXMMHUSAA
BIH  OHAIPICIHACT] | KOJJAHBUIATHIH XUMHSHBIH €CENTey 9MICTepi, MOIuMepIi
KOMIIBIOTEPIIIK HaHOMaTepuanaap eHJipiciHIe HaHOOBEKTiIep i
HaHOTEXHOJIOTHSUIA | MOJENBJCY/le KOJNIAHBUIATBIH HEri3ri OarmapiamMalblk
p MaKeTTep Typalbl OUTIMII KajbINITacTHIPy MakKcaThIHAA
3epTTeNnesi. KapacrsipaTbia CYpaKTapbl:
HAHOTEXHOJIOTHSIIAPABI 3ePTTEYNiH KBaHTTHIK-XUMHSIIBIK
omictepi  KOHE  KBAaHTTHIK-XUMUSUIBIK — €CETTeyIepIi
XKYy3€ere achlpaThlH OarIapiaMalibIK MaKkeTTep.

P25 | 3amanymn IToH XMMUsI canachIHIAFbl 3aMaHayW TEHICHIMsIIapIbl,
HOJUMEPITiK KOMITO3HIHSUTBIK, nonmMepIi MaTepuaIapaby
KOMIO3UTTI TEXHOJIOTHSIapbIH 3epTTeiai. [loanmepii KOMITO3UTTIH
Marepuaniap HETI3ri KOMIIOHEHTTepi MEH apHaiibl KOCHaNapsbl; MIBIHBI

IUTACTUKTEPi, KOMIPIUIACTHUKTEPAl, OOpOIUIaCTUKTEPI,
TEKCTOJIUTTEPL, apHabI KacueTrTepi Oap
ITnacTmaccanapipl  aly, KacHETTepi JKOHE KOJJIaHy;
KOMIIO3MIMSUTBIK  TTOJIMMEPITi  MaTepHaliap/isl  OHIIpY
TEXHOJIOTHSICHIH HHTeHCHUKanusay KOHE
OHTaWIAHBIPY KapacThIPbUIA/IBL.
Jlakrap, Gosynap | IloH GostyJapabiH, JTaKkTapblH JKOHE KETIMICPIiH JKaHa
JKOHE KeJTiMAep | TYpJiepiH OHAIpYy cajachlHIa HAHOTEXHOJIOTHSIIAPIbI
eHJIpiciHIeTI KOJIJaHA OTBIPBIN, aca JKyKa IUICHKanap, "e3IiriHeH
HAHOTEXHOJIOT UL YHABIMIACTHIPBIIATEIH"  JTaK-005ly ~ MaTepHanaapbl, Cy
OTKI30EHTIH  kaOblHAAap,  aBTOMOOWIH  JaK-00sy
MarepuasapbiHa CHII31IreH KPEeMHHI
HAHOOOJIIIIEKTePiHIH KOMETiMeH JKaKCapThUIFaH
OosyIapbIH, JIAKTapblH JKOHE OKSTIMACPIiH JKaHa
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TYpJIepiH KOJIJIaHa OTBIPBII TaHBICTBIPALIBL.
HanorexHonorusuiap KeMeriMeH Jak-00sly KoHE JKeliM
MaTepuaIapblHbIH TYTHIHYIIBUIBIK KacHeTTepiH
JKakcapTyFa MYMKIHAIK OepeTiH Herisri Tocinuep
KapacThIPbLIA/IbL.

P26 | Opranukaibik Mornekynanap MEH OpraHHKalblK MaTepHalIapablH
MarepHangapIbH MIHE3-KYIKBIH ~ MOJEJbJey JKOHe 3epITey  YIIH
eHIipiciHIe TEOPHSUIBIK JKOHE €CENTey OMICTeMENEepiHiH HeTi3AepiH
KOMITBIOTEPITIK oepy MaKcaThlHAa  3€pTTeNehi. KapactsipaTsin
MOJeTIbACY CypaKTapbl: XUMUSUIIBIK KOCBUIBICTAP MEH

MaTepuaIaapabslH KacueTTepin 6omkay; dgapmakodopiap
xaoHe papMarkodopIap sl i3/1ey; MOJIEKYJIAIBIK YKCACTHIK
JKQHE MOJIEKYJIAJBIK YKCACTBIKTHI i37€y; KOMITBIOTEpIIiK
CHHTE3.
XUMPSUTBIK ~ JkoHe | XUMISUIBIK — JKoHe MyHall-xumus — eHuipicinme |T-
MyHalli — XHMHS | TEXHOJOTHSJIAPABI KOJIAAHY OaFBITTapbIHBIH Heri3nepi
enpipiciameri IT- | MeH TaHBICY MakcaThlHAa 3epTrenedi. Kommbrorepiik
TEXHOJIOTHSIIAp XUMUSHBIH HETi3TT MYMKIHAIKTEpi, XUMUSIIBIK ECENTey
JKOHE KOMIIBIOTEpNIIK MOJENbAey Oarmapiamainapsl,
COHJIai-aK XUMUSIIBIK MoJliMeTTe pba3acsr
(ChemBioOffice, HyperChem, MOPAC JKOHE
GAUSSIAN) kapacTblpbuIabl.
P27 | Maii enimuepinin | Ilon maii emmipy xoHe eHIey camamapbl ©HIIPIiCiHIH

TCXHOJIOTUSACHI

Ka3ipri  3aMaHFBl  TEXHOJIOTHSJIBIK  IPOLECTEPiHIH
HETi31IepiH KapacThIPaabl, OJapIblH THIMIUITIH apTTEIpY
YIIiH HWHHOBAalMSIHBIH  COHFBI  JKETICTIKTEpI  MEH
HOTHXKEJICpiH KOJNJaHyabl yiperedi, Oactamkbl Mai
[IMKi3aThIHBIH CAMANIBIK KOPCETKIIITEPiH eCKePe OTHIPHIIL,
OHTAMIIBI pEXUMAEC Mall OHICYAIH TEXHOJIOTHSIBIK
MPOIIECTEPiHIH OTYIH PETTEili JKOHEe Mail caJachIHIaFrbl
MEpPCIIEeKTUBATBIK a3  KAJABIKTBl  TEXHOJIOTHSIIAP/IBI
KOJIJIAHAIBL.

Taram
OHEPKACiOiHEeT1
3aMaHyH
TEXHOJIOTHsLIAp

[ToH a3BIK-TYJIK ©HEpKICiOi KOCIMOPBIHAApBIHAA OHIMII
CaKTayFfa, OHAEyTe KoHe OYBII-TYIore OaiilaHbICTHI XKaHa
TEXHOJIOTHSIIIapMEH TaHBICTHIPAIbI, COHIaii-aK
Kayilci3gik IeH pecypc YHeMJeY TEeXHOJIOTHsUIapbiHa
KaTBICTBI MacelieNiepli KapacThIpaabl. DJIEKTPOTEXHUKA,
xuMmus, Qusnuka KeHe  OMOJIOTHS  CaJlaChIHJAFBI
MIPOTPECCHUBTI d3ipieMenep KapacThIpbUIAIBI, OJap €T
OHIMJIEPiH, CYT KOHE KOHAUTEPIIK OHIMAEP I, )KapThUIai
(dalOpukaTTapapl, IKEMICTep/i, KOKOHICTepIi KOHE
CychIMaNbl OHIMICPAI OHIIpy MEH cakrayJa KeH
NpPaKTUKAJIBIK ~ KOJJAHyIsl — Tabaigsl:  pagypu3aius,
ynbTpakyiri sxone UK exney, MHAYKIMSIIBIK KBI3ABIPY,
KPHO3aJIU3 JKOHE T. 0.
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20. Ceprupuxanusiablk d6araapaama (MiNOr) « XMMHSUIBIK jK9HE MYHAH-XHMHSA OH/IipicTepiHIeri HAHOTEXHOJIOTHS KIHE KOMNBIOTEPIIIK

HHKMHUPUHD» - 20 HecHe

Ceprupuxarray
OaraapjaMachl

Cemectp

6

7

"XuMus xKoHe MyHail-
XUMUS OHAIPICIHACTI
KOMITBIOTEPITIK
WH)XUHUPUHT XKoHE
HaHOTeXHoJorusap"

XHUMHUA KOHE MYHAN-XUMUS
enxipicinaeri IT-rexnonorusnap
Maii eniMaepi eHaipicinaeri
3aMaHay¥ TEXHOJIOTHsIap

[Tomumepnepi OHIIpy MEH OHACYETI
3aMaHayd TEXHOJIOTHsLIap

Jlaxrap, Gostynap MeH >kelmimMaep
OHIPICIHACTI HAHOTEXHOJIOTHsJIap

OpranukasiblK MaTepuaiiap
OHIIPICIHACTI KOMITBIOTEPIIIK
MOJISITBICY

Tamak eHepkociOiHaeri 3aMaHayH
TEXHOJIOTHSLIIAP

[Tomumeprtik HaHOMaTEepUaIaAP
OHIIPICIHACTI KOMIIBIOTEPITIK
HAHOTEXHOJIOTHSLIAP

Kazipri moaumepiti KOMIO3UITUSIIBIK
Marepuayap
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21. Moayab meHOepinae OKBITY k9He 0aFajiay d/iicTepiMeH KocnapJaHFaH OKbITY HITHKeJIepiH KeJicy

OKy HoTHKeTepi Mopayab GOMbIHIIA KOCTIAPJIAHFAH OKBITY OKbITY daicTepi Baranay oxicrepi
HOTHIKeJIepi
ON1 anredpanbIK QyHKIUSIAP/IBL, TEOMETPHUSITBIK WHTEPaKTHUBTI Topic TECT, ecenTepi Menry

MOJICIIBbICP/Ii ’KOHE OKY-TIPAKTHKAIIBIK,
KOHCTPYKITUSUTBIK JKOHE K00ATBIK MiHICTTEP/Ii
IIetry ie MHKEHEPIiK Tpadika MeH TEXHUKAIBIK
(bu3nKa YFRIMJIAPBIH KOJIaHA b, XUMUSIIBIK KOHE
MYHaH-XUMUSUIIBIK OeHiHIeri KocimophIHAap YIIiH
XUMUSITBIK JKa0BIKTBIH Ka3ipri 3aMaHFbI
KOHCTPYKIUSUTAPBIH TYCIHE1, MOJENbALH/II KoHE
93ipIieiiii, Heri3ri TEXHOIOTUSUIBIK MPOIECTEP TYPabl
aKnapaTThl )KHHAY Bl )KOHE TYCIHAIPYI Ky3ere
achIpaibl, XKapaKTaHBIPY KOHE )KAOIBIKTAY Typallbl
OLMIM/TI TaNAal bl XKOHE MTPAKTHKAIA Ak 1aTaHa bl
XMMHS XKOHE MYHal-XMMHUS OHJIIpicTepi.

ON 2 KOFaMJIBIK CAHAHBI YKAHFBIPTYABIH HETi3Ti OaFBITTAPBIH | TYCIHAIPME-WIUTIOCTPAIUSIIBIK, 9JIIC. | KOJUIOKBUYM
ICKe achIpyFa BIKIAT €TETIH KOIIaHOAIBI
3KOHOMHUKAJIBIK, 3aHIIBIK, KapaThLIBICTAHY-FUIBIMU
MOHICPAIH ©3€KTi OUTIMIH KepCceTeli; KOFaM TypaJibl
OimiMzi 6ipTyTac Xyiie ®oHe agam peTiHme, Ka3ipri
KOFaMJIaFbl pyXaHH MPOLIECTEPIIH POJli, JKEKe )KOHE
3aHJIbI TYJIFaIapblH KYKBIKTaphIH KOpFay
cayiachiHIarbl TapanTapIblH KYKBIKTBIK MY UIEIIepi,
KOCIIKEPITIK KbI3METTI XKY3€Te achIpyabIH
SKOHOMMKAJIBIK JKOHE JICYMETTIK JKaFaijiapsl,
3USIHJIBI 3aTTap/IbIH, 3USH/IbI 3aTTAP/IbIH, 3USH/IbI
3aTTapbIH, 3USH/IbI 3aTTAP/IbIH, XUMUSITBIK 3aTTAP/IbIH,
XUMUSUIBIK 3aTTapAblH, XUMHSUIBIK 3aTTapIbIH,
XUMUSIIBIK JKOHE aJIaMFa oHE TaOUFU OpTara KayirTi

dakropiap

ON 3 TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE e3re Je KociOM MIHIETTepAi | TYyCiHAipMe-HLTIOCTPalMsIIbIK MoceneNepi ey, npe3eHTanusiap
mrenty  kesinge — anudarThl, XOImI  MICTI  JK9HE | dJIiC.
TeTePOIMKIIII KOCBUTBICTapIbIH KacHETTEePiH

CHUHTE3JIey J>KOHE 3epTTey YIUIiH Kasipri 3aMaHfbl
OpPraHUKAIBIK  XVMHUSHBIH  HEFYPJIBbIM  MaHBI3JIbI,
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TEOPHSUIBIK HETI13AeNreH 3aHIbUIBIKTApbIH KOJIIaHabl;
OKYy KOHE FBUTBIMH-3€PTTEY XKoOamapbIHbIH
HOTIDKEJIEpIH peciMey Ke3iHIe aKaJIeMUsUIBIK JKazy
KaruJaTTapblH KOJAaHA/IbI

ON 4

XUMHUSAIIBIK KOCIMOPBIHIAPIBIH JNEKTP
JKaOABIKTAPBIHBIH HETI3T1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH OpPTYPIIi
CXEMaJIBIK LICUIIMIEpiH TYCIHIAIpEal ®oHe MpaKTHKaaa
KOJIJaHAbl, XUMISUIBIK KOCIMOPBIHABI KaOABIKTAY
YIIIH  DJIEKTPOHIBIK  KYPBUIFBUIAPIBIH  OHTAMIIBI
TYpPJICPIH TaH Al IbI

poOIeManbIK MPe3eHTAIHS dici.

3CpTXaHaAJBIK )KYMBICTEI KOpray

ON S

Beliopranukanslk ~ 3aTTapIblH ~ KYpBUIBICHI ~ MEH
KacHeTTepi  Typaslbl  ipredi  TYCIHIKTEp  MeEH
tycinikTepai, Cy XuMHAChl MeH (h)U3UKACHIHBIH HETi3Ti
epeXerNiepiH TalIalabl, XUMISUIBIK 3aTTapabl CaHBIK
TaJJlayIblH 3aMaHayd oJiCTepi Typaibl O3bIK OLITIMII
MEHIepPreH JKOHE XHMILUIBIK JKOHE MYHai-XUMHS
OHJIIpiCiHIH MakKcaTThl eHIMIepiH TammayapH Qusmka-
XUMMSUIBIK 9JIICTEPiHIH HOTHIKENIEPIiH Oaraaiiibl

JKOOAJBIK OKBITY

KOJUJIOKBUYM,  3€PTXAHAIBIK  JKYMBICTBI
KOpFay, Mpe3eHTalHs

ON 6

NPaKTUKAIBIK E€CeNTepAl WICHly YIIiH XHMHSUIBIK
peakmusuiap  MEeH ~— MPOUECTEPHiH  KHHETHKAIIBIK
cunaTTaManapbiH JKOHE TEPMOIUHAMHUKAIIBIK
napaMeTpliepiH ecenTelli; FBUIBIMH 3epTTeyJIepaiH
omictepin Oimeni XoHE oOnapAbl (DU3UKAIBIK XUMHUS
caJlachbIHAa KOJZaHaabl, XHMHSIBIK TEXHOJIOIHIIA
onap/pl TaiianaHy TMepCleKTUBAckl YIIiH OpTypii
KOJUTOMITHI JTUCHEPCTI KYHenepAl O KIKTeHIi KoHe
CUIATTaNIbI

iriHapa i3aey aici

3CpTXaHaJbIK )KYMBICTEI KOpFay, KATAHOTCCT

ON 7

MOJIUMEPJIEP/Il CHHTE3[IEY JKOHE Tajjiay TaclaepiH
YCBIHAJIBl JKOHE J3IpJICHIl KoHE OJlapJbl 3ePTTENICTIH
OimiM canmacelHAa KONJaHyFa KaOUIeTTi, opTypri
MOJUMEpIIepAl MOAMMDUKAIMSIAYBIH TEXHOIOTHSIIBIK
NPOIIECTEPIHIH ~ HEFYPJIBIM  YTBIMJABI  CXeMajapblH
TaHJAW/IBI, KAl TEXHOJOTHSUIBIK CXeMalapjbl Ja,
OpraHMKAIIBIK 3aTTapibl OHIIPY XOHE Kaita eHJey
CXeMajapblH  Kypy  KarFuJaTTapblH  KOJIJaHaJIbl;
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTi PETTEY IH YThIMIBI XKYHeciH

TaHBIMJIBIK OCJICEHIUTIKTI ITAMBITY

KOHTEKCTIK  TalChlpMayiap, 3epPTXaHAJIbIK
JKYMBICTHI KOpFay
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TaHAay YIIH JONeNAepAi TYKbIPBIMAANWABI;, OKBITY
MaFrapUIapblH - MEJICHEAl JKOHE JKCTUIMIpemi XUMUS
XUMUSUTBIK WHXKUHHPUHT CajachlHIa OJaH opi OKYJbI
03 OeTiHIE >KaJFACTBIpy YVIIIH KaXeTTi; ©3MdiK
JKYMBICTAp/bl OPBIHAAY KE3iHJe aKaJIeMHUSUIBIK Ka3y
HETI3/IepiH KOJITaHaabl

ON 8

KOMIpCyTeri IUKi3aThlH OHJICY CaNaChIHIAFbl OimiMi
MEH TYCIHIT1H KepCceTe/li, OHbI KaliTa OHJIeY MPOIECIHIH
OHTAWIBl TapaMeTpiepiH TaHAay YIIIH akmapar
JKUHAYIBl KOHE TYCIHAIpYIOI JKy3ere achIpajpl,
KOMIpCyTeri INHMKI3aTbIH KaiiTa eHIey[iH >kaHa
TEXHOJOTHSUIAPBIH  YCHIHAARI, MyHall, Ta3, KeMip
OHJIEYMIH YHEeM[i, OKOJOTHSIBIK Tas3a, pecypc
YHEMJICHUTIH TEXHOJOTHSIIApBIH d3ipiey OoWbIHIIA
MPAKTHKAIBIK MIHIETTEPAl SISl

TYCIHIIpMe-ULTIOCTPALHSIIBIK
azic.

3epPTXAHAIBIK  KYMBICTBI, IPE3CHTAIUSHBI
KOpFray

ON9

JKaHAa MaTepHaIapblH TEXHOJOTHSIIBIK KACHETTEpiH
TaNgaiael, SKIKTEHIl >KoHe malijajaHaibl, FBIIBIMH
3epPTTEYJICPAIH SICTepiH Ol JKOHE oJiap/bl OHJACY
OmICIH TaHmay >XOHE TMPOIECTEPIiH TEXHOIOTHSIIBIK
nmapaMeTpiiepiH ecenTey VINH KOJAaHAAbl; TYTHIHY
KacHeTTepiH jKaKcapTy YIIiH JAaKTapibl, OOsylap.sl,
KemMIepai  a3ipiaey Ke3iHAe HaHOTEXHOJIOTHSHBI
naiajagabl

TYCIHIpMe-HILTIOCTPAIHSITBIK
aric.

MIPE3CHTALMIAP, 3ePTXaHAIBIK )KYMBICTAP.IbI
Kopray

ON 10

opTypai KypbUIbIMAarel llomumepik MaTepuaimapabl
JKacayJblH  Kasipri  3aMaHfbl  TEXHOJIOTHSUIAPBIH
3epAeneiai, OyibIMIapFa TepMOIUIACTHKAHBI KaiTa
OHJICY/IIH TEXHOJOTHSIIBIK TOCUIAEpIH KEeTUIAipesi;
HIMKI3aTTBIH SPTYPJi TYPJEPIH KaiTa eHJey eHiMIepi
HETI31H/Ie JKaHa MaTepHaIapabl OHIIPYAIH YHEMI,
SKOJIOTHSIIBIK Tasa, pecypc YHEMIICHTIH
TEXHOJIOTHSUIAPBIH 93ipiaerai

TYCIHIipMe-UILTIOCTPAIHSITBIK,
duic.

3epTXaHaJIBIK
KOJJTOKBUYM

JKYMBICTBI KOpray,

ON 11

MOJIUMEPJIIK JKOHE OPraHUKAJIBIK HaHOMAaTepHUasIap
KYPBUIBIMBIH CHHTE3]IEY XKOHE 3epTTey CallaChIHIa
JKENUTIK KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJIOTUsIIAp MEH
JIEPEKKOPIIap bl KOJIJAaHA bl, XUMHUSIIBIK
WHXXUHUPHUHTTE QaKTiNIepIiH, KyObUIBICTAPIBIH,

"TeHKepiJreH Kiacc"

XUMUSIIBIK 3aTTaplblH
TEXHOJIOTHUSICBIH MOJIEIIBJICY

KYPBUIBIMBIH,
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OKY HITHIKeJIepiHiH KOJI sKeTIMALTIriH 0aranay KpuTepuiijepi

TEOPHUSIIAPABIH JKOHE OJAPBIH apachIHAAFbI KYpJIei
TOYENAUTIKTepAiH Oil1iMi MEH TYCIHITiH KOJNJaHaIbl;
XUMUSITBIK, J)KOHE MyHal-XuMus oHaipiciaae xana IT-
TEXHOJIOTHSIAPIbI YCHIHAJIBI

ON 12

TaMaK OHEePKICIOIHIH XKaHa OHIMIEPIH 33ipJIey jKoHE
JKacay YIIiH KaHa TeXHOJIOTUSUIAP.IbI YChIHAMIbI, Maii
OHIMJICP1 TEXHOJIOTHSICHIHBIH MPOIIECTEPiH
OHTaWJIaHIBIPY/IIH HAKTHI MiHACTTEPIH IICIIE/II;
OPraHOJICTITUKAJIBIK XKoHE (DU3HKA-XUMUSIIBIK
omicTep i KOJAaHa OTBIPHII, ITHKI3aT MeH MTaibIH
TaMaK OHIMJICPiHiH canachlH Oaraiaiijibl; )KyKa
OpraHUKAIIBIK CHHTE3/IH 3aMaHayH TEXHOJIOTHSIapbIHA
ne

MIPAKTUKAITBIK JKYMBICTAp b
OpBIHJIAY

Npe3eHTalMs,  3CPTXAHAIBIK  YKYMBICTBI
KOopray

ON 13

TaljlayFa, CHHTE3/leyre >KoHe aOCTpaKThbUIbl Oilnayra,

MiHAeTTepaAl Imemyre Kabimerti; OimiMal ToxipuOene

KOJIJIaHa ajiabl

TYCIHIpME-UUTIOCTPAIHSITBIK
axic.

MiHAETTEp/li LIeIy, 3ePTXaHalbIK KYMBICTBI
KOpFay, KOJUIOKBUYM

ON 14

benrim 6ip cama ymriH MaMaHIAHIBIPBUTFAH CaHIBIK
Kypaigap MEH TEeXHOJOTHSIApAbl AHBIKTAHIIBI KOHE

KOJIJaHa bl

WHTEPAKTUBTI apicC

TECT
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22. OKy HOTHMKeJIePIHIH KOJI sKeTiMIiJIIriH 0arajiay Kpurepuilyiepi

OH xoarapsbl

Kpurepuiiiaep

OH1

Biseni: KoraMIbIK caHaHBI KAHFBIPTYABIH HETi3ri OarbITTapbIH ICKE achIpyFa BIKMAI €TeTiH KOJAaHOAIbl SKOHOMHKAJIBIK,
3aHJIbIK, )KapaThUIBICTAHY-FBUIBIMU TTOHJCPAIH ©3€KTi O1TiMi

IcTreii amaabl: KoFaM Typasibl OUTIMI TyTac XXy#e >KOHE ajaM peTiHze, Ka3ipri KoFamjaarbl pyXaHH TPOLECTEpIiH peJi
peTiHie KOJIaHy

MeHrepren: KkociOM KbI3METTC WHHOBALMSUIBIK OWJIay TOCUIACPIH KOJIIaHyFa OaFbITTalFaH >kKaHa WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHsLIAP.

OH 2

Bineni: xumus >xoHe MyHal-XUMUST OHJIPICIHIH HETI3r MPOIECTEP] XKOHE KOMIPCYTEK IIUKI3aThIH KalTa eHJICY/IH KaHa
TEXHOJIOTUSITAPBI

IcTeli amaabl: KYpbUTBIMABIK JKOHE )KOOANBIK €CenTepIi menry e areopanblK GyHKIHIapaAbl, TeOMETPHUSIIBIK MOJICIbACP I
KOHE MH)KEHEPIIK rpaduka YFeIMIaphiH KOJJIaHY

MeHrepren: XUMHUSUTBIK KOHE MYHaH-XUMUSUIBIK OCHiHAET1 KOCIMOPBIHAApFa apHAIIFaH XUMHUSIIBIK KaOIBIKTHIH 3aMaHayH
KOHCTPYKUHUSJIAPBIH.

OH 11

Bineni: MS Windows onepanusuisik xyiienepi, MS WORD MoTiHIIK pelakTopbl, MATEeMaTUKAHBIH HETi3T1 3aHAaphl JKOHE
(U3MKAITBIK )KOHE XMMUSUIBIK 9KCIIEPHUMEHT YIIIiH KaKeT 0acKa MaTeMaTHKaNbIK JIaFabuIap

IcTeii anmagbl: MOMMMEPITIK JKOHE OPTaHMKAIBIK HaHOMATEepHAIAp KYPBUIBIMBIH CHHTE3/ICY JKOHE 3EepTTEYy cajachlHAa
KEJJTIIK KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJIOTUsTIAp MEH JIepeKTep 0a3achlH KOJAaHY,

MeHrepren: XuMHusl )koHE MyHal-XUMHUs eHAIpiciHAer1 xaHa [T-rexHonorusnapea

OH 3

Bineni: Opranukanblk XuMUS, UUKIIIK OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAD XWUMHUSCHI KOHE OJIapAblH (DYHKIIMOHAJIBIK
TYBIHBIIAPBIHBIH HET13/1epi

Icreii ajJaabl. TCXHOJOTUSIJIBIK Macenenepz[i menryae aHH(baTTBI, ApOMATThI 7KOHC l"eTepOL[I/IKH)Ii KOCBUIBICTAPABIH
KaCI/IeTTepiH CHHTC3/ICY JKOHEC 3CPTTCY YHIIH OpPraHUKAJIbIK XWUMHUIAHBIH C€H MAaHbI3[bl, TCOPUAIIBIK H€Fi3I[GJ'IF€H
3aHABUIBIKTAPbIH KOJAAHY

Menrepren: OpranvkanblK XUMHS MEH LUKIJIIK KOCBUIBICTAp XUMUSCHIHBIH 0acKa XUMHUSI FbUIBIMIAPbI KYHECIHJETT OPHBI
Typajbl OUTIM, XUMUSUIIBIK CUHTE3/E ’KOHE OPraHUKaJIbIK MaTepHallIap/IblH KaCUETTEPIH 3epTTEYAe, XUMHUSIIBIK *Ka0IbIKIIEH
KYMBIC 1CTEY/I€ ’KOHE XUMHUSIIBIK dKCIIEPUMEHT JKYPri3yAe epKiH OaraapiaHy Jdarblaapbl

OH 4

Bineni: matemaTWkanblK JIOTMKA HeEri3[epi, MaTeMAaTHKaHBIH HETi3rl 3aHAapbl JKoHE (U3HKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK
AKCIIEPUMEHT YIIIH KKETTI 0acka Ja MaTeMaTHKAJIBIK JIaFablIap

IcTeil anaabl: XUMHUSJIBIK KOCIMOPBIHAAPIBIH AJIEKTP >KAOJBIKTAPBIHBIH HET13r1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH OPTYPIl CXEMaJIbIK
HIemiMIEpiH NPaKTUKaIa KOJJaHy

28




MeHrepreH: XUMHUSIIBIK KOCIMOPBIHIIBI KAOMBIKTAY YIIIH JJIEKTPOHMABIK KYPBUIFBIIAPIBIH OHTAWIBI TYPJIEPIH TaHIAY

MYMKIHIIT1

OH 5 Bisiei: XMMUATIBIK SKCIEPUMEHT YIIiH KOKETTi Cy XMMHICHI MEH (PM3UKACBIHBIH HETI3r1 epexenepi
Icteii amaapl: OeifopraHMKaibIK 3aTTapAblH KYPBUIBIMBI MEH KacHETTepl Typajbl ipreii YFbIMIap MEH TYCIHIKTepi
CUTIATTay JKOHE Taljay, COHAAN-aK XUMUSJIBIK KOHE MYHAW-XUMHUS OHJIPICIHIH MaKCaTThl OHIMJIECPIH TalaayablH (U3HUKa-
XUMISUIBIK OICTePIHIH HOTHXKENIEpiH Oaranay
MeHrepreH: XUMHUSUIBIK 3aTTap/ibl CAaHABIK TaJ/1ay IbIH 3aMaHayH 9/IICTepiH

OH 6 Biseni: MaTemaTukaiblK JIOTMKa Heri3epi, MaTeMaTHUKaHBbIH HETI3rl 3aHJapbl JKoHE (U3MKAIBIK JKOHE XHMMSIIBIK
HKCHEPUMEHT YIIIiH KOKEeTTi Oacka Ja MaTeMaTUKAJIBIK JaFabuiap
IcTeil ajaabl: NpPaKTUKAJIBIK €CENTEpAl ILICMly VIIH XUMMSJIBIK peak[usulap MEH HpOLECTep/iH KHHETHKaJbIK
CHITaTTaMaJIapbIH )KOHE TEPMOIMHAMUKAJIBIK TApAMETPIICPIH ecenTey
MeHrepreH: XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHSAJA KOJJaHy MEPCIEKTUBACHl YIIIH 9PTYpJl JUCHEPCTi XKYHelepliH >KIKTelyl MeH
CHITaTTamMajIapbiH

OH 7 Bineni: opranukanblK KOCBUIIBICTAP MEH IMOJUMEPIEPAiH KYPBUIBICHIHBIH, KYPBUIBIMBIHBIH, (PH3UKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK
KaCHETTEPiHIH KOHE XUMHUSIIBIK MOAU(UKAIMACHIHBIH HET13T1 MPUHITUIITEP]
Icreii anaabl: moaMMepIepIi KOHE KYKAa OPTaHMKAIBIK CHHTE3/IH 3aMaHayH TEXHOJIOTHUSJIAPBIH CHHTE3/ICY JKOHE Tajjuay
OIICTEPIH JKacay
MeHrepreH: YThIM/IbI TEXHOJOTHSIIBIK CXEMaHBI KOHE OHBI KaiiTa OHJICY MPOIIECIHIH OHTAMIIBI TapaMeTpiIepiH TaHAay YIIiH
KOeMIpCyTeK IIMKI3aThIH KaiTa eHey Typassl O1TiM

OH 8 Biseni: xypambl, pU3NKaIBIK-XUMHSIIBIK KacHETTepl, KOMIPCYTEK LIMKi3aThIH KaiTa ©HJAEYAIH HEri3ri OarbITTapbl, MyHai
OHIMJIEP1, MYHaH KOHE KOMIP XMMHUSICHI IHUKI3aThI
IcTeii anaapl: MyHall, ra3, KeMip eHIEYAiH YHEMJl, KOJOTHIIBIK Ta3a, pecypc YHEMJEHTIH TEXHOJOTHUSUIApbIH d3ipiey
OOMBIHIIIA TPAKTUKAIBIK €CENTEPAl LISy
Menrepren: MyHail, KeMipIiH (U3MKa-XUMMSJIBIK KACHETTEPIH aHBIKTay OOWBIHINA HEri3ri CTaHJApTTBIK ChIHAY
o/licTepIMEH; OHBI TaJ1ay HOTUKEIepl OOMBIHINA Ta3/IbIH KYPaMbIH XKOHE KACUETTEPIH €CENTey/ 11 aHbIKTal ajaabl

OH 9 Bineni: skoHOMHKaNBIK TajganTapbl €CKepe OTBIPBII, IPTYPJIl MaTepraiapibl YThIMAbBI NalallaHy cajlajJapblH aHbIKTayFa

MYMKIHJIK OepeTiH hU3HUKaIbIK, MEXaHUKAJIBIK, TEXHOJIOTHSUIIBIK YKOHE Maijaany KacHeTTepi

Icreii amaabl: eHACY OMICIH TaHIAy >KOHE TMPOIECTEPAIH TEXHOJOTHSIIBIK TapaMeTpiepiH ecenTey VIIH XKaHa
MaTepUaIapAblH TEXHOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIH TalAay, JKIKTeY )KoHe Maiganany

MeHrepren: aca MaHbI3Ibl XUMUSUTBIK OHIMHIH OHEPKICINTIK OHIPICIHE 0AaCTaNKbI JEPEKTEPAl d31pJiey, CHHTE3/LY KOHE
aTy YIIH KQXETT1 )KaHa MaTepualaap/ibl )kacay TEXHOJOTHsUIApbIMEH
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PO 10

Biseai: TYTHIHYIIBUIBIK KacHETTEpiH MaKcapTy YILUIH JIaKTapiabl, Oosymapibl, >KeTIMIEpIi o3ipiiey Ke3iHAe KaXeTTi
HAHOTEXHOJIOT sl HEeri3epi

Icreii ananbl: OyiibIMIapra TEPMOIUIACTHKAHBI OHJICY/IIH TEXHOJIOTHSIIBIK 9JIICTEpiH KOJIJaHy, )KaHa MaTepHall )Kacay YIIiH
HOJMMEPITi KOMIIO3UTTIH KOMIIOHEHTTEPIH TaHAay KOHE TaJIay

MeHrepreH: TYpJi KYPbUIBIMIAFBI TIOJTUMEPIIIK MaTepUaIapAbl )KacayablH 3aMaHayH TeXHOJIOTHSUIaPbIH

OH 12

Biseai: Man mapyambuibIFbl OHIMJIEPiH OHIIPY MEH KaiiTa oHJISY/iH TEXHOJOTHSUIBIK CXeMalapblH KYPY NPUHIUNTEPI

IcTeil amaabl: TamMak TEXHOJIOTHACHL TPOLECTEPIH OHTAMNIAHABIPYABIH HAKTHl MIHAETTEpiH WIelly, COHJai-aK
OpPraHOJICTITUKAIBIK JKOHE (PU3MKA-XUMUSJIBIK OMICTEpJll IMaijiajJaHa OTHIPBIN, IIHUKI3aT TEH JablH TaMaK OHIMICPiHIH
camachlH Oarajay/ibl )KYprizy

MeHrepren: Maii ©HEPKICIOIHIH JKaHa OHIMIEPIH 93IpJIey KoHE )Kacay YIIiH 3aMaHayH KaHa TEXHOJIOTHUsIIAPbIH
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23. Bisim 0epy 0armnapJiamacsl TyJIeriHiH MojeJi

ATtpubyTTap:

XuMHS )KOHE MYHAM-XUMUS OHIIPICI CaTachIHIAFbl KOFaPhl KOCIOMITIK

Kocibu uHTeILIeKT

3amaHaym ChIHaKTapra Oeiimaery
KoramHBIH AeHCayIBIFBIHA KAMKOPIIBIK

KpeartusTi olinay

AKageMUSsIIBIK aIaJIIbIK KaFuamapbl MCH MOICHUETIHIH MaHbI3bIH TYCIHY

KysbiperTisik Typaepi

Ky3bIperTinikTepain cunarramacol

1. MiHe3-KYJIBIK  JIaFabLUIaphbl
Kacuerrep

(Soft skills)

KOHEC

KECKC

Tannay, cuHTE3nCy KoHE aOCTpaKTUIl oijay KaOuIeTi, — OKy KaOuleTi, - MIHIETTepAl miemy KaOijeTi;
OimiMal TpakTHKaga KoNgaHy KaOiieTi; )kaHa jkarmaimapra Oeitimmeny KaOineri; e3 OeTiHIIE XKYMBIC icTey
XKOHE KOMaH/Ia/a )KYMBIC icTey KabineTi; aknapaTTsl 6ackapy Kabineri;

aHa TUTIHZE JKOHE IIeTeN TUTIHAE aybI3Ia XKoHe jkaz0alia KapbIM-KaThIHAC JKacay KalineTi

KapbhIM-KaThIHAC TIEH ©3apa iC-KUMBILIBI JKY3ere achIpy OiIiri. ;

2. CaHIBIK KY3BIPETTLIIKTED
(Digital skills):

Hepextep ke3mepiHiH, aKmapaTTHIH >KOHE CAHIBIK Ma3MYHHBIH CEHIMIUIN MeH CEeHIMIUIrH Taiaay,
CaIIBICTBIPY JKOHE CHIHU Oaranay. Jlepekrepi, akmapaTThl )KoHE CaHAbIK Ma3MYH/bI Taliay, TYCIHAIpY JKoHe
celHU Oaranay. CaHIBIK opTaza JAEpeKTep[i, akmapaTTbl >KOHE Ma3MYH/bl YHBIMIACTHIPY, CAaKTay MXOHE
werapy. Onapabl KypbUIBIMAAIFAaH OpTafa YHbIMIACTHIPBIHBI3 XKOHE OHIEHI3. AKmapaT NeH Ma3MYHHBIH
carachlH ©3repTy JKoHE KaKcapTy, ofapbl OipiKTipy

JKaHa KOHTEHTTI Kypy YUIiH OUTIMHIH OlpbIHFal )KUBIHTBIFIHA CAHBIK OPTaia IIU(PPIIBIK TEXHOJIOTHSIAp MEH
KOMMYHUKAIUSHBI TaiilalaHy TpOIeciHIe MiHe3-KYIBIK epekesnepi MeH HopManapbelH Oiny. baiimanbic
cTpartervsuiapelH  Oenrinmi Oip aymuropusira Oeifimaey. CaHABIK OpTagarbl MOICHHU JKOHE YPIAKTBIK
OPTYPJILTIKTI TYCiHY >XoHe eckepy. KaHmall caHIBIK Ky3ipeTTUTIKTEpAl JaMbITy KaXKeT €KEHiH TYCiHY.
CaHJpIK OpTaa ©3iH-631 JaMbITY MYMKIHAIKTEPIH 1371eHi3

3. Kocibu Ky3bIpeTTiiKTep
((Hard skills)

BeliopraHnkanblk XUMHUs, 3JIEMEHTTEP XUMUSCH koHe Cy XuMHsICchl OeiMAEpiHiH TEOPUSUIBIK epeKeIepiH
TYKBIPBIMJIAAIBI; XUMUSUIBIK OHJIIPICTIH MakcaTThl oHimuepiH TangayablH XUMHSJIBIK KOHE (U3MKa-
XUMUSUTBIK ONIICTEpiH MEHIepPreH; XUMHSJIBIK MPOIECTI CHUIATTay >KOHE OHBIH OHTAMIbl MapaMeTpiepiH
aHBIKTAY JKOHE aHBIKTay YIIIH OU3HKAIBIK XUMUS, XUMUSIIBIK KHHETHUKA JKOHE TEPMOJUHAMHUKA 3aHIapbIHBIH
HETI3r epeKesIepiH TajJlai[bl JKoHE KOJJaHajbl; 3aTThIH JMCIEPCTIK KyHi Typajbl UIIMHIH HeTi3aepiH,
XUMUSUIBIK OHIIPICTIH €peKIIe KacHETTEPiH, TEXHOJOTHSUIBIK IpPOIECTEepaeri KOJUIOMATHIK SKyHeIepIiH
OpeKeTiH TYCIHAIpY YLIiH OeTTiK KabaTTap MeH KyObUIbICTapIbIH KaCHETTEPI.

XUMHSAJIBIK OHAIpiC OOBEKTUIEpiHAErT 3JIEKTP KOHABIPFBUIAPBIMEH JKYMBIC jKacayJa Heris3ri 3IIEeKTp
TEXHUKAIBIK YKOHE JJICKTPOHIBIK DJIEMEHTTEPIiH, KYPhUIFbUIAp MEH JKYHeIepIiH )KYMBbIC icTey cXemalaphl
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3. Kacibu KysbipeTTitikrep
(Hard skills)

Beffopranukanbik XUMHS, ONEMCHTTEP XHMMACHI skoHe Cy XUMUSCHI Oe/iMIepiHIH TEOPHUATBIK epexenepiH
TYKBIPLIMAGHb; XUMHUSIIBIK OHMIPICTIH Makcarthl oHiMAepin TaliayfblH XHMHATHIK KOHE (UIMKA-XHUMUATHIK
SiCTEPiH MEHrepreH; XUMISUIBIK [POLECTi CUIIATTAY KOHE OHBIH OHTAILIbI napameTpiIepiH aHBIKTAY KAHE AHBIKTAY
yilin OUIHKANBIK XMMHSl, XMMHAIBIK KHHCTHKE JKOHE TEPMOIMHAMMKA 3aHIaphiHbIH HErisri epexesiepin Tamannl
KOHE KOJIAHA/bl; 3aTTHIH MMCTEPCTIK KYHI Typanel iUTiMHIH Herisnepid, XMMHANBIK OHIIpicTiH epekie KacHeTTepiH,
TEXHOJIOTHSANBIK  POLECTEPAETi KOIOMATBIK IKYHeNepaiH opekeTiH Tycimaipy yiuiH GerTik KabarTap MeH
KYObLIBICTAPAbIH KACHETTEPI.

XuMUAIBIK OHAIpic 06beKTiNepinieri SMeKTp KOHABIPFRUIAPBIMEH JKYMBIC ’Kacay/la HETi3ri MEKTP TeXHUKAIBIK KoHE
NICKTPOHABIK SEMEHTTEPIIH, KYPLUIFbLIAP MEH XY HETepiH XyMBIC icTey cXeMaiaphl MeH IPHHLMITEPiH KOMIaHATEL.
OpraHukalblK XUMHAHBIH Herisri GenimaepiHiH epekesepin Tyciumipeni xoHe oJ1ap/ibl TMpPAKTHKAIBIK CHUITATTAFbI
ecenTepi ey 1e Ko/liaHa/ibl; JKOFaphl MOJIEKYJIallbIK KOCBUIBICTAP MEH TOIUMepJ MaTepuanfapabl CHHTE3ey KaHe
XUMUAIBIK  TYPIGHAIPY AiCTepiH Gimemi; XUMUSIBIK MHXUHHPHHT €CENTEPiH IIEUy YINH KOMIBIOTEPITiK
MaTeMaTHKa/bIK GaFapravanap/isl nafiatanansl; XUMHs JkoHe Kyka OpraHUKATbIK CHHTE3 oHiMAEpiH, MyHaii, ra3
KOHE KATThI OTbIH/IbI KaliTa OHICY OHIMAEPiH OHAIPY TEXHOJNOIHSCH caackiHaa Gimimi Gap.

[lpakrukanblk eHipicTik ecenTepsi weirye anre6panblH, reOMETPHAHBIH, GU3MKaHbIH, XUMHIHBIH JKoHe MHKEHEPIK
OinivHiH Herisfepin 6iny MeH TYCIHYAI KonnaHamsl; KOGaTBIK-KYPbUILIMABIK ecentepii INEHIyIe XUMHSIBIK KIHE
MyHali-XUMHst OHAIPICTePiHiH MpoLecTepiH yifbiMAACTHIPY IBIK HETIi3AEpiH KONAAHAIbL.

Kypacreiprannap:

KyMbIC TOOBIHBIH MYIIEIEDI:

X.F.K., Ipod. Ly A.B. OmameBa

X.F.K., aCCOIL.IIPO. & 3.K. Kakynbexkosa

2 Kypc cTynenTi o, M. A. ©36ekoBa

Kadenpa merrepymrici 3 % T.C. XKywmaranuepa

Biniv Gepy Garnapaamacs! daxynsrer Keneci OThIpBIChIHIa KapacTHIPsULALL « A& » V4 2044 >x. Xarrama Ne 72

binim Oepy Garnapiamach! yHHBEpCHTeTTIH AKaieMUsITEIK Kereci oThIpEIChHia KapacTBIPbUIABI « 27 » LY 2024 x. Xarrama Ne &

Binim Gepy 6araapiamacs yHiHBepCHTETTIH backapMa OTBIPBICHIHLA KapacThIPbLIIbI JkoHe Gekitiiml « 24 » €5 20 2y x. Xarrama Ne

.4

backapma wymeci-akazeMusiabIK Maceseaep 6oiibIHma IPOpPeKTOp //A:f:——— M.M. YmypkyJaoBa
AKaJeMHSIBIK JKYMBIC IeNapPTAMEHTIHIH JHPEKTOPbI T.M. XacenoBa
DaKyIbTET JeKAHBI 2 M.K. UGpaeB

M itee
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BLJIIM BEPY BAFJIAPJIAMACBHIH JAMBITY JKOCITAPBI
«6B05303-XumMus KoHe XUMHAIBIK WHKWHHADPHHI

JKocnapablK MaKeaThl — CHOCGK HapbIFLIHBIH ©3€KTi Talanrtapbl MeH Kasipri 3aMaHFbl FHUILIMHBIH JKETICTIKTEpPiH €cKepe OTBIPBII, Oinim Oepy
GarapJlaMachIH ICKe achIpy KarlaitiapblHBIH CallaChlH apTThIPYTa JKIpAEMACCY.

Makcarrbl HHAUKATOpJJIAp

Ne Nnaukaropaap Ourem 2024-2025 2025-2026 2026-2027 2027-2028
oipJr. (>xocnap) (sxocmap) (xocap) (>xocnap)
KaapJsIK M0TeHIHAJ1bI 1aMbITY
1.1 | FeuibiMu  mopesxeci 6ap OKbITYWIBUIAD CAHBIHBIH | Azam cansl | 1 1 1 1
ocyi
1.2 | OxprTy Geiiini GolibiHIIa OiTIKTIIKTI apTTRIPY Apam canbl | 2 2 2 2
1.3 | OKpITYyFa NpaKTHK-MaMaHIapAapl TapTy Anam cagpr | 1 1 1 2
1.4 | backa AJzlaM caHbl
2 Peitruurrepseri BBB sKbuKbLITY
2.1 | HAOKO Tlo3ummsicel | 2 2 2 2
2.2 | HAAP ITozunmsace! | 2 2 2 2
2.3 | ATameKkeH Ilo3unwmsicel | 2 2 2 2
3. OKy 9He FBUILIMH-dJicTeMenik anednerTepai,
3JIEKTPOHABIK PeCypCTapaAbI 33ipaey
3.1 | OkynbIKTap Cansbl
3.2 | Oky Kypajgapbl Cansl 1 1 1 1
3.3 | Onicremernnik ychlHBIMAAP / HYCKay Canpl 1 1 1 1
3.4 | DaeKTPOHABI OKYJIBIK Cansl 1 1 1 1
3.5 | Buaeo/ayauojapic Canpl 1 1 1 1
4. OKY 7K9HE 3epPTXaHAJIBIK 6a3aHbI AAMBITY Canspl
4.1 | BarjapraMaiblK OHIMEP/L caThll aty Caunsl - - - -
4.2 | YKaGapIKTapasl caThlll ainy Canpbl 1 1 1 1
4.3 | Backa Canbpl + + + +
s. BBB Ma3vyHbIH 03€KTeHaipy -
| 5.1 | Eu6ek HapBIFBIHBIH TaIalTAPBIH, FHUILIM KbLn % - -
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JKeTICTIKTEepiH, KICIITIK CTAHIapTTap/Ibl ECKepe
OTHIPHIIT, OKBITY HOTHIKETIEPiH KIHE NOHAEP
Tiz0ecid XKaHaApTy

55 | bbb-na meT TULIEPIHCT] OKY IISH/IepiH eHrisy™ Kbu1
5.3 | OKpITYIBIH KaHa ONiCTEPIH eHTi3y Ko
54 | BB 6asacblHia OipyieckeH / €Ki IUIIOMIBI b1

GariapiaMaHb! anry

OpraHuKaIBIK XHMES JKOHE NOJIMMEpIIep Ka)eIPaCHIHBIH MEHIepyIici

34

[

Kymaramesa T.C.




